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RESUMO

O milho é uma cultura de grande importancia para a populag¢édo brasileira, passando por
varias melhorias genéticas durante os anos, € um produto muito utilizado para diversas
aplicagdes no mundo, tanto na culinaria, remédios, papelbes, entre outros. Ainda, é muito
importante para a agricultura, para dieta de animais, ragdes, dentre outros atributos e
utilizacdes. No entanto, h4 muitas doengas causadas por fungos e bactérias que afetam a
producdo, fazendo com que a produtividade diminua, como por exemplo a bacteriose, mais
conhecida como estria bacteriana do milho. Sobre isso € importante que se tenha
conhecimentos e se aprofunde sobre ela, suas causas e consequéncias no desempenho
produtivo, pois pouco se conhece sobre essa doenca. Sabe-se que essa doenca afeta a
area foliar e pode afetar o colmo do milho, fazendo com que ele enfraqueca e ocorra o
tombamento. A bacteriose em milho é causada pela bactéria Xanthomonas vasicola pv.
vascularum que apesar de ser recente no Brasil pode causar muitos danos sobre a
producao, rendimento e qualidade das plantas. A infestacdo dessa bactéria pode acontecer
de forma rapida, onde o clima favorece muito, através, até mesmo, do vento. E de suma
importancia que os agricultores, juntamente com seus consultores técnicos e/ou agrobnomos
fagam monitoramentos preventivos nas lavouras, antes mesmo do plantio, pois a bacteriose
pode ficar em restos culturais, plantas hospedeiras, podendo causar grandes impactos na
producdo, fazendo o manejo preventivo pode-se minimizar a ocorréncia por bacteriose e
assim garantir uma boa produtividade.
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ABSTRACT

Corn is a crop of great importance for the Brazilian population, undergoing several genetic
improvements over the years, it is a product widely used for various applications around the
world, both for cooking, medicine, cardboard, among others. It is still very important for
agriculture, animal diets, feed, among other attributes and uses. However, there are many
diseases caused by fungi and bacteria that affect production, causing productivity to
decrease, such as bacteriosis, better known as corn bacterial streak. It is important to have
knowledge about this and delve deeper into it, its causes and consequences on productive
performance, as little is known about this disease. It is known that this disease affects the
leaf area and can affect the corn stalk, causing it to weaken and tip over. Bacteriosis in corn
is caused by the bacteria Xanthomonas vasicola pv. vascularum which, despite being recent
in Brazil, can cause a lot of damage to the production, yield and quality of plants. The
infestation of this bacteria can happen quickly, where the climate is very favorable, even
through the wind. It is extremely important that farmers, together with their technical
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consultants and/or agronomists, carry out preventive monitoring of crops, even before
planting, as bacteriosis can remain in cultural remains, host plants, and can cause major
impacts on production, managing preventive measures can minimize the occurrence of
bacteriosis.

Keywords: corn; illnesses; Xanthomonas vasicola pv. Vasculorum.

1 INTRODUCAO

O Brasil possui diversas condi¢cdes climaticas, ideais para a producdo de
variadas culturas, dentre elas, o milho, concentrando seu cultivo nas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste. Além de serem 6timas regibes para producdo dessa
cultura, também estdo expostas a muitas doencas, problemas fitossanitarios que
reduzem a produtividade e a qualidade dos gréos (Silva; Cota; Costa, 2020).

E importante que técnicos e produtores tenham o habito de monitorar as
lavouras, para que tenham conhecimento das doencas que prevalecem em suas
propriedades. A severidade das doencas pode variar de ano para ano, podendo ficar
mais severas, dependendo do clima, umidade, temperaturas, manejo de restos
culturais e plantas daninhas, resisténcia de hibridos, entre outros (Silva; Cota; Costa,
2020).

Sabe-se que inumeros fatores podem prejudicar a producdo de uma cultura,
podendo ser impactantes e frustradoras. Na cultura do milho (Zea mays), o Brasil
enfrenta ameacas de patdgenos emergentes, como a estria bacteriana do milho,
causada pela bactéria Xanthomonas vasicola pv. vasculorum (Xw), sendo
classificada como uma doenca foliar (Nepomoceno; Pietrobon; Castanheira, 2021).

A estria bacteriana teve seus primeiros registros na Africa do Sul, no ano de
1949, se alastrando por outros importantes Estados e Paises produtores do grao, e
em outras culturas. Na América do Sul houve o primeiro relato no ano de 2010, mais
precisamente em provincias da Argentina (Longping High-Tech, 2022).

Ja no Brasil, os primeiros sintomas caracteristicos da estria bacteriana do
milho ocorreram em lavouras comerciais na Regido Oeste do Estado do Parana, no
ano de 2016. Na safra de 2018, observou-se sintomas visiveis na fase reprodutiva e

em inameros hibridos de milho (Zanatta; Mello; Madaloz, 2023).
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Ja& no estado do Rio Grande do Sul, na safra 2017/2018, na regiao Oeste, S&o
Luiz Gonzaga, no Planalto, em Coxilha, foram observados e registrados sintomas de
estria bacteriana em milho, principalmente em areas irrigadas. Um caso mais
recente, na safra 2023/2024, a estria bacteriana foi registrada com intensidade nos
trés estados da regido Sul do Brasil (Zanatta; Mello; Madaloz, 2023).

Neste sentido, o conhecimento das doencas que acometem a cultura do
milho, bem como os métodos de controle utilizados, a busca por identificar e
entender qual o impacto que a doencga causa se tornam essenciais para reduzir as

perdas na produtividade.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 PRINCIPIOS GERAIS DE CONTROLE DE DOENCAS

E muito importante que se faca um controle de doencas de forma eficiente
para cada tipo de fitopatologia, pois sem controle pode ocasionar grandes prejuizos
para a produtividade. Estima-se que 30% da producdo agricola mundial é perdida
anualmente por problemas fitossanitarios. E de suma importancia aprimorar os
conhecimentos, de modo a diminuir os danos e aumentar a eficiéncia produtiva
(Bergamin Filho; Amorim, 2019).

A meta por mais produtividade pode ser um dos atuais problemas da
fitopatologia, pois o homem busca incessantemente maior produtividade e,
consequentemente, maior lucratividade, podendo vulnerabilizar as culturas para os
agentes fitopatogénicos (Bergamin Filho; Amorim, 2019).

Nos ultimos anos, tornou-se frequente a perda de produtividade por ataque de
patogenos, tornando preocupante a evolucdo de doencas e cada vez mais relevante
e necessario 0 uso de preventivos e variados métodos de controle de doengas. O
aumento pela busca de maior produtividade, encaminhou para a evolugédo de
diversos tipos de doencgas, tornando-as resistentes a alguns tratamentos. Desse

modo, a expansao da fronteira agricola, a expansao das épocas de plantio, adocéo
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de sistema plantio direto, aumento do uso da irrigacdo, auséncia do uso de rotacao
de culturas e uso de materiais suscetiveis, tem acontecido modificacdes importantes
na dinamica populacional dos patégenos, resultando em novos problemas para a
cultura do milho (Pereira Filho, 2022).

O controle de doencas ndo é um caso isolado, dependendo de vérios fatores,
como, clima, variedade, adubagé&o, tratos culturais, plantas daninhas, etc. Nesse
contexto, pode-se aplicar a lei do minimo (Figura 01), na qual o maximo da producao
depende do fator de crescimento que se encontra a disposicdo da planta em menor
quantidade, pois a falta de controle de uma determinada doenca, impede o aumento
da colheita (Bergamin Filho; Amorim, 2019).

Figura 01 — Lei do minimo adaptado aos fatores de producao.
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Fonte: Bergamin Filho e Amorim (2019).
Dentre as doengas que atacam a cultura do milho, ha algumas que merecem

destaque, como mancha branca, a cercosporiose que pode ser confundida com a

bacteriose que também estd cada vez mais se tornando comum em anos com

69



70

Revista Inovacéao, vol. 4 2025.
ISSN 2764-9199

bastante umidade, ferrugem polissora, podriddes do colmo, dentre outras doencas
que vem acometendo a cultura do milho e que também tem relevancia. A
importancia das doencas é variavel de ano para ano, de regido para regiao,
dependendo muito do clima, nivel de suscetibilidade, sistema de plantio utilizado
(Pereira Filho, 2022).

De acordo com Casela, Ferreira e Pinto (2006), existem varias sugestdes de
manejo de doencas para a cultura do milho. A escolha da época adequada para o
plantio € importante para evitar os periodos criticos, entre a producdo e as
condigbes favoraveis para o desenvolvimento das doencas. Sementes tratadas,
certificadas e de boa qualidade também ajudam na prevencao contra doencas. Se
torna importante saber qual o tipo de cultura que a doenca se estabelece para fazer
uma rotacdo de culturas ndo suscetiveis, além de adequar o manejo das lavouras
desde o preparo do solo, fazendo adubacdo equilibrada, populacdo de plantas,
controle de pragas e invasoras, até a colheita na época certa.

Pensando nessas medidas, as doencas se tornam de menor ocorréncia nas
lavouras, trazendo beneficios ao produtor, por reduzir o potencial de inéculo em
suas lavouras, em contrapartida contribuirA com uma maior durabilidade e
estabilidade da resisténcia genética, por reduzirem a populacdo de agentes

patogénicos (Casela; Ferreira; Pinto, 2006).
2.2 BACTERIOSE EM MILHO

Estudos realizados por Zanatta, Mello e Madaloz (2023), dizem que o0s
primeiros registros da bacteriose em milho ocorreram na Africa do Sul, no ano de
1949, havendo relatos que na época aconteceu infeccdo pela mesma bactéria em
cana de acucar. Em 2014, os sintomas da bacteriose ocorreram em milho pipoca
nos estados Americanos de Nebraska, Kansas e Colorado, tendo como &reas de
maior incidéncia as areas de piv6 central. Em seguida em 2017, relatou-se infec¢cbes
em areas de milho em importantes estados produtores dessa cultura, como na lowa,

lllinois, Texas, Minnesota, Dakota do Sul e Oklahoma.
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No ano de 2010 houve o primeiro relato da estria bacteriana nas lavouras de
milho da América do Sul, mais precisamente em provincias da Argentina (Longping
High-Tech, 2022).

No Brasil, os primeiros sintomas caracteristicos da doenca ocorreram em
lavouras comerciais na Regido Oeste do Estado do Parana em 2016. J& na safra de
2018, observou-se sintomas nas regibes Oeste, Centro-Oeste e Norte, com
sintomas visiveis na fase reprodutiva e em inameros hibridos de milho (Zanatta;
Mello; Madaloz, 2023).

Ja no estado do Rio Grande do Sul, na safra 2017/2018, na regido Oeste, S&do
Luiz Gonzaga, e no Planalto, em Coxilha, foram observados e registrados sintomas
de estria bacteriana em milho, principalmente em areas irrigadas. Um caso mais
recente, na safra 2023/2024, a estria bacteriana foi registrada com intensidade nos
trés estados da regido Sul do Brasil (Zanatta; Mello; Madaloz, 2023).

A bacteriose € conhecida também como estria bacteriana, a bactéria
Xanthomonas vasicola pv. vasculorum causa essa bacteriose na cultura do milho,
sendo uma doenca foliar (Silva, 2021).

O inicio da infeccdo dessa bactéria ocorre no inicio do ciclo,
aproximadamente no estadio V4, quando se instala em restos culturais ou em
plantas daninhas que existam na lavoura, caracterizando a multiplicacdo inicial
dessa doenca na area, através da chuva ou irrigacdo, dispersando o inéculo em
folhas baixeiras da planta (Pionner, s.d.).

A infeccdo ocorre inicialmente por meios naturais da planta, que sdo os
estbmatos, por meio de machucados nas folhas, qualquer tipo de lesées podendo
ser causadas por insetos, impactos climaticos, ventos e granizos, ou até mesmo
devido a outras doencas foliares (Sementes NK, 2024).

Para a disseminacéo da doenca da estria bacteriana, que ocorre com a ajuda,
principalmente das condi¢des climaticas de agua de chuva, vento, agua de irrigagéo,
associa-se também a temperatura, podendo variar de 20 a 30°C, sendo este
intervalo de temperatura 6tima para seu desenvolvimento na planta e disseminagéo

para outras plantas (Pioneer, 2024).
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A propagacado dessa bactéria ocorre através da colonizacdo dos espacos no
apoplasto, havendo a producdo natural de exsudatos de forma natural, goticulas
sobre a folha, contendo a bactéria. Quando a lavoura € irrigada ou em dias de
chuva, as goticulas sédo levadas para as plantas proximas, através do vento ou
através das folhas das plantas que se encostam uma na outra, dispersando assim a
bactéria (Sementes NK, 2024). As altas temperaturas e umidade acima de 60%
também favorecem a estria bacteriana (Silva, 2021).

Os sintomas da estria bacteriana aparecem como manchas estreitas nas
folhas, com as bordas onduladas, que podem variar no tamanho do comprimento. As
manchas podem ser curtas e pequenas, como do tamanho de uma polegada, ou
maiores, se entendendo em todo o comprimento da folha. A coloracéo da bacteriose
varia entre tons de laranja, marrom ou castanho, e fica entre as veias das folhas. As
manchas podem surgir na parte do meio da folha ou podem se espalhar por toda a
folha, conforme Figuras 02 e 03 (Sementes NK, 2024).



Revista Inovacao, vol. 4, 2025.
ISSN 2764-9199

. I
Fonte: Sementes NK (2024).

Em casos de situagOes mais severas, a folha pode entrar em situacao de
necrose, que é quando toda a folha fica seca, pois as manchas irdo se espalhar por
toda a folha. Com isso, a planta terd uma folha a menos para fazer fotossintese, ela
tenta compensar para complementar o desenvolvimento dos gréos, utilizando os
carboidratos armazenados no colmo. Esses danos causados a planta fazem ela
enfraquecer o colmo, podendo fazer com que o colmo se quebre (Sementes NK,
2024).

_ [
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Figura 03 — Escala de danos causados pela bacteriose em milho.
g 1
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Fonte: Pionner (s.d.)

O vento é um dos principais fatores que ajudam a bacteriose a se espalhar,
fazendo com que as folhas se balancem, encostando uma na outra e criando um
atrito, provocando pequenas lesdes (Figura 04) que servem de porta de entrada

para a estria bacteriana (Pioneer, 2024).

Figura 04 — Atrito entre folhas provocando pequenas lesdes.

Fonte: Madaloz (202.
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2.2.1 Ciclo da bacteriose

O ciclo da bacteriose comeca quando instalada em restos culturais ou em
plantas daninhas, ocorrendo a disseminacéo principalmente pelo vento, agua de
chuva ou 4gua de irrigacdo, em seguida ocorre a primeira infec¢ao pelo estdmato ou
por machucados ou lesBes. O in6culo secundéario ocorre por vento ou chuvas,
disseminando ainda mais a doenca, ocorrendo a infeccdo ainda mais severa da
prépria planta e das outras que estdo na mesma area, colhe-se o milho, a bacteriose
fica como hospedeiro novamente em restos de cultura ou em plantas daninhas e se
comeca novamente o ciclo, conforme ilustrado na Figura 5 (Zanatta, Mello; Madaloz,
2023).

Figura 05 — Ciclo da estria bacteriana do milho.
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Fonte: Zanatta, Mello e Madaloz (2023).
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2.2.2 Métodos de prevencao e controle da bacteriose em milho

Antes de se tomar a decisdo do que aplicar na lavoura para a estria
bacteriana do milho, precisa-se ter certeza se € mesmo a doenca ou nao, pois ela
pode ser confundida com a cercosporiose, entdo, h4 um procedimento simples para
diferenciar lesdes de bacteriose das doencas de origem fangicas, que é o teste de
exsudacao bacteriana. Corta-se um pequeno pedaco da folha de milho que
contenha lesdo suspeita de bacteriose e submerge-se esse pedaco na agua. Se
houver exsudacéo (Figura 06), h4 seguranca de que a lesdo esti associada a um

patdgeno de origem bacteriana (Leite Jr. et al., 2018).

Figura 06 — Teste de exsudagé&o bacteriana no milho.

Fonte: Leite Jr. et al. (2018).

E importante realizar o teste com mais de uma lesdo. Na maioria das vezes a
exsudacao bacteriana ocorre rapidamente, entre 15 e 20 minutos, porém em alguns
casos pode demorar mais. Deste modo, é importante acompanhar o teste por um
periodo maior quando for necessario, para assim evitar falso negativo (Leite Jr. et
al., 2018).

Ha muitos desafios ainda para controlar essa bactéria, por conta da facilidade

gue ela tem em se propagar nas lavouras, pois, é s6 ter um machucado na folha da
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planta de milho, a bactéria no hospedeiro e um pouco de vento que esta ja se instala
e se espalha em volta da planta j& contaminada (Sementes NK, 2024).

Com o controle biolégico ainda ndo é possivel controlar essa doenca, mas
com alguns manejos e medidas preventivas pode-se evitar, como fazer a rotacédo de
culturas que ndo sejam hospedeiras, como 0 caso da soja e trigo, utilizar hibridos de
milhos que sejam tolerantes a estria bacteriana, realizar a colheita dos campos de
milho que estéo infectados por dltimo, para evitar ainda mais a multiplicacdo dessa
doenca (Sementes NK, 2024).

Praticas padrdo estdo sendo indicadas para determinar algumas estratégias
de manejo da estria bacteriana, como a limpeza de equipamentos para remover
qualquer residuo que esteja infectado, antes de ir para outra lavoura, € importante
controlar plantas de milho voluntarias na entressafra, conter plantas hospedeiras
alternativas, realizar a rotacdo e destruicdo de restos culturais para reduzir a
quantidade de residuos de milho infectado e assim diminuir a sobrevivéncia da
bactéria (Pioneer, 2024).

3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de identificar plantas de milho
com bacteriose e fazer aplicacdes de produtos teste para essa doenca, pois sabe-se
gue ndo ha nada especifico para esse tipo de bactéria até o presente momento,
ficando restrito apenas as pesquisas.

O estagio curricular obrigatério iniciou no dia 10 de setembro de 2024 e se
findou no dia 10 de outubro de 2024 na empresa Comercial Agricola Maéhler, de
Humaita — Rio Grande do Sul. No periodo que transcorreu o estagio foram
realizadas diversas atividades, como, visitas a produtores, monitoramento de
lavouras de milho, trigo e canola, contagem de populacdo de plantas, visitas
técnicas.

No periodo que ocorreu 0 estagio umas das principais atividades foi avaliagdo
e monitoramento das lavouras de clientes e, principalmente, a lavoura de uma

propriedade como amostra. A fazenda é dividida em talhdes, um dos talhfes possui
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30 hectares onde havia sido plantado trigo, porém houve um problema nas
aplicacOes fitossanitarias, onde supostamente pode ter tido um erro de aplicacdo de
produtos e resultou na morte de 23 hectares de trigo, foi onde o produtor decidiu
implantar a cultura do milho nesta area. Buscando fazer um tratamento e estudo
para a estria bacteriana do milho, utilizou-se alguns produtos para experimento
neste talhdo. A lavoura fica situada no municipio de Bom Progresso — RS.

A semeadura do milho ocorreu dia 29 de agosto de 2024, com a cultivar
AS1677pro3 com adubacédo de 300kg/ha de 10.30.20. Foi utilizado pré-emergente
Adengo 250mL/ha, no dia 18 de setembro de 2024 foi aplicado Nitrogénio em
cobertura, sendo ureia cloretada 30.00.20, 250kg/ha e sulfato de amoénia 170kg/ha
aplicado dia 14 de outubro de 2024. Em relacdo a necessidade de aplicacGes de
inseticidas, foi aplicado Compact 108mL/ha no dia 16 de setembro de 2024 e
Ampligo 117mL/ha dia 27 de setembro de 2024. Houve a necessidade de utilizar
fungicida, os produtos utilizados foram Priori Xtra 430mL/ha e Tilt 650mL/ha
aplicados dia 21 de setembro de 2024.

A lavoura escolhida estava mais suscetivel a apresentar bacteriose, pois ndo
se sabia ao certo qual produto aplicado resultou na morte das plantas de trigo. O
solo estava com pouca palhada, havia umidade, chovia praticamente toda semana,
ndo era um hibrido resistente a bacteriose e as condi¢des climaticas apresentavam
dias nublados e abafados. Em funcdo destas caracteristicas, utilizou-se essa lavoura
como amostra, onde foi implantado um ensaio de avaliacdo de produtos para
controle de bacteriose, conforme o Quadro 01.

Quadro 01 — Parcelas do experimento para bacteriose.

Unizeb Gold Recop
Recop Unizeb Gold
Unizeb Gold

Fonte: Do Autor (2024).

Foram feitas 15 parcelas com 5 tratamentos, sendo 3 repeticbes e 2

aplicacoes, os produtos utilizados e dosagens foram, Miravis Duo 3,37ml, Norust+

_ [ 78]




79

o Revista Inovacéao, vol. 4 2025.
ISSN 2764-9199

0,9ml, Unizeb Gold 13,5g, Bravonil 9ml e Recop 1,12g. A primeira aplicacdo
aconteceu no dia 19 de outubro de 2024 no estadio V4 e a segunda aplicagdo no dia
29 de outubro de 2024 no estadio V8.

No estadio V4 que ocorreu a primeira aplicacado dos produtos € o estadio que
marca o inicio da diferenciacdo floral, que da origem ao comeco da panicula e da
espiga, que dard o comeco para determinar o potencial produtivo da planta de milho
(Boschiero, 2024). JA4 no estadio V8 acontece a aceleracdo da formacdo da
inflorescéncia masculina e é definido o nimero de fileiras de grdos na espiga
(Oliveira, 2024).

Apés os tratamentos aplicados foram feitas avaliagcbes a cada 10 dias. Foi
realizada uma avaliacdo na lavoura total e nas parcelas no dia 11 de novembro de
2024, onde o milho se encontrava no estadio de pendoamento. Ainda irdo ser feitas
outras avaliacdes até o milho estar no ponto de colheita, ndo havendo sinais de
bacteriose no milho até o momento.

A avaliacdo de presenca da bacteriose pode ser feita pelo teste de exsudacéao
bacteriana, onde se utiliza um pedaco de folha de milho que contenha a leséo
suspeita de bacteriose e submerge-se esse pedaco na agua, conforme mostrado na
Figura 06 deste trabalho, se observar sair um “limo”, significa que ha presenca de
bacteriose (Leite Jr. et al., 2018).

Importante também durante as avaliacbes seguir a escala de danos nas
folhas conforme apresentado na Figura 03 deste trabalho.

ApGs a semeadura na lavoura modelo foram realizadas diversas vistorias para
identificacdo de doencas, insetos pragas que poderiam estar causando ou vir a
causar algum dano nas plantas, sendo realizadas algumas aplica¢des de fungicidas
e inseticidas. Com o auxilio de um pulverizador costal fez-se as aplicacdes nas
parcelas experimentais de milho que estavam em estadio vegetativo V4, no dia 19
de outubro de 2024 (Figura 07).
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Figura 07 — Primeira aplicacdo em parcelas experimentais.

Fonte: Do Autor (2024).

Passaram-se 10 dias e a area foi avaliada para ver se houve incidéncia de
bacteriose e fazer a segunda aplicacdo dos produtos nas areas de experimento de
milho, dia 29 de outubro de 2024, o milho estava em estadio vegetativo V8 (Figura
08).

Figura 08 — Segunda aplicaﬁéo em parcelas experimentais.
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As parcelas voltaram a ser vistoriadas e analisadas dia 11 de novembro de
2024, onde atribuiu-se uma nota, de 0 a 5, para cada produto em cada parcela, onde
guanto mais proximo de 0 melhor e mais proximo de 5 pior. Nesse momento o milho
esta no estadio vegetativo VT, ou seja, no pendoamento, onde esta saindo o ultimo
ramo do penddo, esta saindo os estilos-estigmas, acontecendo a definicdo do
namero de grdos e do tamanho das espigas, liberacdo de pdlen e a planta esta
demandando por agua e nutrientes. Foram feitas algumas imagens durante a

avaliacdo das parcelas, segue Figura 09.

Fonte: Do Autor (2024).

A lavoura é testemunha das parcelas, onde apenas foram aplicados outros
inseticidas e fungicidas para controle como ja citado, entdo, a lavoura, assim como
as parcelas ndo apresentaram bacteriose até o momento. As aplicacdes feitas

serviram como manejo preventivo, as avaliagbes seguirdo sendo feitas até o milho

_ [ e ]
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chegar no ponto de ser colhido. Quando o milho estiver pronto para a colheita, sera
feita a colheita e em seguida avaliado se mesmo sem a incidéncia da doenca a
produtividade vai aumentar com os produtos aplicados e qual produto serd mais
vantajoso, para assim, quando uma lavoura tiver incidéncia de bacteriose, poder
aplicar o produto e ver se tera 0 mesmo resultado de produtividade, como o produto

vai se comportar perante a doenca.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Os resultados apresentados no Quadro 02 foram obtidos através de avaliacdo
da sanidade nas parcelas de milho, em relacdo a outras doencas, dando uma nota
deOab.

Quadro 2 — Resultado da média das notas dadas a sanidade do milho.

Miravis 1,3
Norust+ 2,0
Unizeb Gold 2,0
Bravonil 2,0
Recop 1,6

Fonte: Do Autor (2024).

Segundo relatos no ano de 2023, a pressdo de bacteriose em milho foi muito
grande devido ao volume de chuvas, alta umidade relativa do ar, umidade do solo,
entre outros. Como nao ha tratamento especifico para bacteriose em milho até o
momento, no plantio de 2024 reduziu-se as areas de milho cultivadas.

A Xanthomonas vasicola pv vasculorum, bactéria causadora da estria
bacteriana do milho, inicia com danos iniciais nas folhas, podendo ocorrer o
comprometimento de até 60% da area foliar, exaustdo do colmo, tombamento e
apodrecimento dos graos. O plantio de hibridos tolerantes, manejo preventivo,
monitoramento das areas e fazer o basico bem-feito, sdo muito importantes para
evitar o agravamento da infeccdo e a proliferacdo do patdgeno (Figura 10) (Pioneer,
2024).
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Casos extremos da bacteriose, as lesbes podem formar grandes &reas
necréticas, ocorrendo a secagem de toda a folha, perdendo a capacidade de fazer a
fotossintese, fazendo com que a planta seja impedida de completar seu ciclo, como
o enchimento de graos, tendo o colmo fraco, podendo ocorrer o quebramento do

mesmo (Pioneer, 2024).

Figura 10

d

— Lesdes da bacteri'ose.

/ .n{
.

*rg )

Fonte: Madaloz (2024).

Em relagéo as éareas cultivadas de milho em 2024, houve uma reducado muito
grande em relagdo a problemas por bacteriose, até o0 momento no experimento
realizado ndo houve incidéncia, apesar de ser uma cultivar suscetivel e estar em
uma lavoura suscetivel para a estria bacteriana do milho.

Na Figura 11, evidencia-se o teste de exsudacao bacteriana, onde constatou-
se que ndo ha bacteriose no material coletado, caso houvesse a presenca de
bacteriose no milho, o teste teria que ficar igual ou parecido com a Figura 06, na
qual pode-se observar uns “veios” de limo saindo da lesdo na folha de milho que

esta sendo realizado o teste de exsudacao.
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Figura 11 — Teste da exsudacéao bacteriana.
Fonte: Do Autor (2024).

Sabe-se que ha diversas empresas fazendo pesquisas e experimentos para
estria bacteriana do milho, porém, ainda ndo ha bons resultados e um produto que
se possa colocar no mercado para comercializacdo. Os resultados obtidos ndo séo
publicados e/ou compartilhados, pois ha diversas empresas querendo lancar em
primeira m&o um produto que surta efeito contra essa bactéria.

Um estudo realizado na safra 2018/2019 mostra a severidade da estria
bacteriana do milho pode alcancar 40% da éarea foliar infectada, dependendo do
estadio fenoldgico em que a planta se encontra, em que ocorreu a maior evolucéo
da doenca (Figura 12), do nivel da sensibilidade do hibrido (Figura 13), em relacao

ao potencial de perda de produtividade (Figura 14) (Anjos, s.d.).

e
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Figura 12 — Evolugéo da severidade Xvv no decorrer do desenvolvimento de
trés hibridos avaliados no ensaio.

Centro de Pesquisa Agricola Copacol N°: 15/2019

s HIDIAO X s HIDAIAO Y s Hibrido Z

Severidade X.v.v{%)
8 8 &8 8 B8

Py
o

o

v8 vi2 R2 R4
Estadios fenologicos

Fonte: Anjos (s.d.).

Na pesquisa realizada por Anjos néo foi divulgado quais os hibridos utilizados
para a pesquisa, mas na Figura 12 percebe-se a diferenca de trés hibridos, na qual
0 hibrido X apresentou maior severidade se comparado com os hibridos Y e Z.

Ambos os hibridos comecam a demonstrar maior severidade a partir do estadio

fenoldgico V12.
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Figura 13 — Correlacéao entre a severidade de Xvv e o rendimento de gréos de
milho de 35 hibridos avaliados.

Centro de Pesquisa Agricolas Copacol N®:15/2019

y = -77.441x + 11240
12.000 %o R'=0,4624

Rendimantos de grios (kg/ha)

a 10 20 30 40 50 60 70

Severidade Xanthomonas vasicola (%)

Fonte: Anjos (s.d.).

Observa-se que na Figura 13 houve 46% de reducédo na produtividade do
milho, isso por conta da severidade em que a bactéria se alastrou. A partir do
estadio V12 é definido o tamanho e o numero de grdos em potencial de cada espiga,
nessa fase a planta atinge cerca de 85 a 90% da area foliar, sendo considerado o

inicio do periodo mais critico para a produgédo, que se estende até o periodo de
floracéo.

_ [ & ]
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Figura 14 — Demonstracédo de comportamento dos hibridos a Xvv.

Fonte: Anjos (s.d.).

Segundo estudos e experimentos feitos por Pietrobon (2021), para a estria
bacteriana do milho ha poucos estudos, materiais feitos e registrados até o
momento. No experimento feito por ele, utilizando dois hibridos diferentes de milho,
colocando-os a campo e em condicbes que a estria bacteriana se instala-se,
observou-se que produtos a base de amobnia quaternaria, 6xido cuproso, oxicloreto
de cobre, proporcionam menores niveis de severidade de Xanthomonas vasicola pv
vasculorum no hibrido 1, reduzindo em média 37% comparado com o hibrido 2 que
nao foi feito aplicagcdo dos produtos citados. No entanto, os produtos nao
proporcionaram nenhum ganho e aumento significativo nas caracteristicas da
cultura.

Na pesquisa utilizou-se a casugamicina para o controle da estria bacteriana
gue, conseqguentemente, aumentou em aproximadamente 2% a massa de mil gréos
do hibrido 1 comparado ao hibrido 2, contudo ndo houve aumento na produtividade
de grdos. Ja os ingredientes ativos a base de enxofre e fosfito de potassio, ndo

promoveram efeito bactericida sobre a estria bacteriana do milho (Pietrobon, 2021).

I Y
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Os sintomas visiveis da bacteriose foram vistos nos estadios fenologicos da
cultura do milho em V4, V6, V8, V10, V12, VT, R1, R2, R3, R4, R5 e R6, sendo
realizado acompanhamentos para ver a progressao da doenca (Pietrobon, 2021).

No hibrido 1 observou-se que apds 30 dias da emergéncia da cultura
ocorreram 0s sintomas iniciais da bacteriose, durante o estadio vegetativo V8, mas o
efeito da doenca atingiu sua totalidade de plantas somente em VT. J4 para o hibrido
2, ndo se observou nenhum sintoma da bacteriose ao longo do ciclo, o que
caracteriza que o hibrido 2 possui resisténcia genética a esse patdogeno em estudo
(Pietrobon, 2021).

Referente ao estudo feito por Pietrobon (2021), os tratamentos quimicos
testados ndo foram suficientes para reduzir a ocorréncia no hibrido 1, pois os
sintomas permaneceram em 100% das plantas, até sua maturacao fisioldgica. Do
hibrido 1 para o hibrido 2, houve uma diferenca de 19% na produtividade.

Conforme experimentos realizados e pesquisas feitas sobre a cultura do
milho, estudos indicam que se pode considerar que a partir do estadio V12, como o
periodo mais critico na producdo de milho, estendendo-se até o periodo da
polinizacdo. Neste estadio sdo definidos o niumero de grdos em potencial em cada
espiga e o tamanho da espiga (Magalh&es; Duraes, 2006).

Cerca de 85 a 90% da area foliar é atingida no estadio V12, observando o
inicio do desenvolvimento das raizes adventicias. A falta de umidade, nutrientes,
doencas que vem a acometer a cultura a partir dessa fase pode reduzir seriamente o
namero do potencial de sementes e o tamanho das espigas, reduzindo assim a
produtividade final do milho. O potencial desses fatores esta, também, relacionado
com o periodo de tempo disponivel para o estabelecimento deles, correspondendo
ao periodo de V10 a V17 (Magalhaes; Durées, 2006).

Entende-se que a cultura do milho pode ser acometida por diversos fatores,
assim como a estria bacteriana, onde, se a cultura for fortemente atingida a partir do
estadio V12, pode ocorrer grandes perdas na produtividade (Magalhdes; Durées,
2006).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Existem poucas informacdes disponiveis sobre a bacteriose em milho, seu
controle, forma mais correta de manejo, momentos de aplicacbes, produtos que
surtam efeito, entre outros fatores importantes que ainda estédo sendo estudados e
analisados durantes os experimentos.

Os trabalhos realizados com controle quimico para a estria bacteriana do
milho, ainda ndo apresentaram resultados satisfatérios que comprovem a eficiéncia
necessaria para o tratamento ou prevencao dessa doenca.

Nos trabalhos realizados por Pietrobon e Anjos observou-se que foram
usados diferentes variedades de milho e que um tratamento responde um pouco
melhor que o outro, ou que nao surte efeito sobre a bactéria, se tornando necessario
aprofundar mais os estudos sobre os produtos quimicos e ir tornando os hibridos
mais resistentes.

Sugere-se que se faca mais experimentos com produtos a base de amoénia
quaternaria, 6xido cuproso, oxicloreto de cobre, que nos estudos de Pietrobon
surtiram efeito, proporcionando menores niveis de severidade da doenca.

O experimento realizado na lavoura modelo foi possivel analisar que a
sanidade do milho estava boa, que apesar de ter clima e ambiente que poderiam ser
favoraveis, a bacteriose néo se instalou.

Sabe-se que em anos com temperaturas mais quentes entre 20 e 30°C,
umidade relativa do ar acima de 60%, dias chuvosos e Uumidos, a bacteriose gosta,
fica mais facil se desenvolver em areas de pivd central onde o ambiente se torna
mais favoravel para seu desenvolvimento e proliferacéo.

Devido a grande importancia do milho para o agronegécio, € fundamental e
de suma importancia os investimentos em trabalhos de pesquisa para o
entendimento do controle dos diversos tipos de doencas que vem acometendo a

cultura do milho em diversas regioes.
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