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Resumo

O Brasil é um grande produtor de leite e a qualidade da matéria-prima é essencial para o rendimento da
produgdo das industrias de lacticinios, dentre os fatores que influenciam a qualidade do leite podemos citar
algumas doengas como a mastite que é muito comum em bovinos leiteiros e é resultante da contaminagdo por
micro-organismos de um ou mais quartos mamarios. O presente trabalho teve como objetivo identificar os
micro-organismos causadores de mastite em rebanhos da regido de Chapecd, Santa Catarina, sendo
identificados 12 diferentes tipos de agentes etioldgicos, tendo maior representatividade nos resultados os
micro-organismos: Staphylococcus spp. (19,18%), Streptococcus dysgalactiae (17,81%), Streptococcus bovis
(13,7%). E importante cada vez mais implementar boas praticas que auxiliem na prevencio e controle de casos
de mastite visto que é uma doenga que causa muitos prejuizos para o produtor e também para as industrias de
lacticinios.

Palavras-chave: Mamite. Patégeno. Leite.

Introducao

Segundo o IBGE (2019) as industrias de lacticinios que passam por algum processo de
inspecdo sanitaria seja ela federal, estadual ou municipal captaram cerca de 24,45 bilhdes de
litros no ano de 2018 tendo uma elevacdo de 0,5% em relacdo ao volume de leite captado
no ano anterior, conforme a Epagri/Cepa (2018) no estado de Santa Catarina foram captados
aproximadamente 2,67 bilhdes de litros de leite no ano de 2017, representando 11,1% do
leite captado no ano no pais.

Diversos fatores influenciam na qualidade do leite, desde a nutricdo das fémeas
lactantes, resfriamento do leite, a higiene na ordenha, esta que além de tudo auxilia na
prevencdo da mastite (EMBRAPA, 2012), que é a afeccdo mais comum em bovinos leiteiros,
resultante da entrada de micro-organismos através do orificio do esfincter do teto (SMITH,
2006).

Langoni (2013) descreve que a mastite € uma enfermidade que se desenvolve por
diversos fatores, envolvendo uma triade sempre interligada entre si, sendo essa triade

composta por: patdégeno, animal e ambiente. Caracteriza-se por um processo inflamatério da
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glandula mamaria provocando altera¢gdes no leite e no tecido mamadrio, possui uma
prevaléncia aproximada de 50% das vacas nos rebanhos e contribui por uma grande parte
dos prejuizos na bovinocultura leiteira, tanto pelo descarte do leite quanto a diminuicdo na
producdo (RADOSTITS et al., 2010), sendo a mastite um grande entrave na bovinocultura
leiteira, acarretando em uma menor qualidade do leite, provocando perdas financeiras e
ainda afetando a saude publica (LANGONI et al.,, 2016); (PAES, FERREIRA e SOARES-
FERREIRA, 2017); (AUER et al., 2019).

Pantoja (2019) relata que a etiologia das mastites no Brasil possui grande
heterogeneidade, possuindo uma variedade de patdégenos ambientais e contagiosos. H4d uma
diversidade de aproximadamente 130 micro-organismos envolvidos na etiologia das
infeccOes da glandula mamaria, esses micro-organismos sdo classificados como contagiosos
ou ambientais de acordo com o seu modo de transmissdao (SOUZA et al., 2019), sendo a
mastite contagiosa causada por microrganismos que se disseminam entre os quartos
mamarios, se destacando nessa classe Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus e
Mycoplasma bovis, e a mastite ambiental provocada por estreptococos ambientais, sendo
Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae e Streptococcus bovis e as bactérias Gram-
negativas Pseudomonas spp, Escherichia coli e Klebsiella spp., sdo micro-organismos
presentes no ambiente que alcancam o teto da vaca e provocam infec¢do (RADOSTITS et al.,
2010). Souza et al. (2019) ratificam que ndo ha relagdo entre a severidade do caso clinico e o
agente causador, por isso se torna importante a cultura microbiolédgica para os diagndsticos
de mastite e resolu¢ao dos casos.

O objetivo do presente estudo foi determinar os agentes etioldgicos causadores da

mastite bovina na bacia leiteira da regido de Chapecd, estado de Santa Catarina.

Materiais e métodos

Foram coletadas amostras de leite individuais de 64 vacas de 15 rebanhos da regido
de Chapecd no oeste do estado de Santa Catarina. Os rebanhos variavam de 10 a 150
animais e os sistemas de producdo das propriedades estudadas variavam de sistemas de
producdo a pasto com suplementacgao a sistemas de confinamento em free-stall e compost

barn, os sistemas de ordenha variavam de balde ao pé, canalizada e robotizada.
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Os diagndsticos dos casos de mastite clinica foram realizados apdés minuciosa
anamnese e exame clinico geral e especifico seguido de avaliacdo macroscépica do leite,
enguanto nos casos de mastite subclinica o diagnéstico foi baseado na contagem individual
de células somaticas dos animais, sendo que nos animais que possuiam uma contagem de
células somaticas superior a 1.000X1032 foi realizado o California Mastitis Test (CMT) para
identificagdo qualitativa da ocorréncia das infecgdes subclinicas. Tanto nos casos clinicos
como nos casos subclinicos as coletas das amostras de leite foram realizadas apds lavagem e
desinfeccdo dos tetos com solucdo desinfetante e desprezo dos trés primeiros jatos de leite,
foram coletadas amostras de leite individuais, coletando-se leite de todos os quartos
mamarios acometidos diretamente em frasco estéril. As amostras de leite foram congeladas,
posteriormente acondicionadas em caixas de material isotérmico contendo gelo reutilizavel
e enviadas para o laboratério Labvet Patologia Animal na cidade de Carambei no estado do
Parana (PR) para realizacdo das analises microbioldgicas. A partir do recebimento dos laudos
das analises foram elaborados gréaficos para caracterizar as incidéncias dos agentes
etiolégicos causadores de mastite e projetar estratégias de controle desta doenca nos

rebanhos.

Resultados e discussao

A partir do recebimento dos resultados de identificacdo das 64 amostras enviadas ao
laboratério, constatou-se o isolamento de 12 diferentes tipos de agentes etioldgicos (Grafico
1), sendo isolados em maiores porcentagens Staphylococcus spp. (19,18%), Streptococcus
dysgalactiae (17,81%), Streptococcus bovis (13,7%), também houve a ocorréncia de
amostras negativas em maiores porcentagens, representando 17,81% das amostras. Foram
isolados em menores porcentagens Corynebacterium sp. (6,85%), Escherichia coli (6,85%),
Klebsiella sp. (4,11%), Staphylococcus aureus (4,11%), Streptococcus sp (2,74%), Prototheca
(2,74%), Leveduras (1,37%), Pseudomonas (1,37%) e Bacillus sp. (1,37%).
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Gréfico 01. Porcentagem de agentes etiologicos isolados nos casos de mastite em 15 rebanhos
leiteiros da regido de Chapecd, oeste de Santa Catarina.

Os resultados deste estudo tiveram uma incidéncia significativa de Staphylococcus
spp., tendo uma expressao de 19,18%. Martinez, Ribeiro e Valle (2019) e Jardim et al. (2014)
também registraram uma significativa incidéncia Staphylococcus sp que representou 38,3% e
29,1% Ganda et al. (2016) obteve uma menores

das amostras, respectivamente.

porcentagens, sendo apenas 5,2% deste agente. Smith (2006) propGe que se deve
considerar a mastite estafilocdcica como um problema de rebanho, visto que sdo patdgenos
contagiosos que podem se disseminar rapidamente entre as vacas nos momentos de
ordenha.

Quanto a ocorréncia de Streptococcus dysgalactiae, este se mostrou um dos mais
prevalentes no estudo, assim concordando com as afirmagdes de Radostits et al. (2010) que
o consideram como um dos mais prevalentes nas causas de mastite, Jardim et al. (2014)
também encontraram grande incidéncia deste agente em seu trabalho, representando 18%
dos isolamentos. Ja nos resultados de Cunha et al. (2015) e Sztachanska et al. (2016) este
patégeno representou apenas 0,77% e 2,9% dos isolamentos, respectivamente.
Streptococcus dysgalactiae é oriundo do ambiente, principalmente em ambientes umidos
como lagoas e lamacgais, podendo ser encontrado também na pele dos tetos dos animais
(RADOSTITS et al., 2010). O patodgeno se instala e causa mastite apds lesdo do teto (SMITH,

2006), lesGes que em muitos casos podem ser causadas pelo excesso de vdcuo na ordenha e
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sobre-ordenhas, esses eventos tendem a causar lesdoes nos tetos e facilitar a entrada de
microrganismos e o desenvolvimento da mastite (SANTOS; FONSECA, 2019).

Radostits et al. (2010) consideram que Streptococcus bovis é um dos patdgenos
menos prevalentes na mastite bovina, afirmacdo ndo condizente com o presente estudo,
onde este patégeno teve uma expressdo de 13,7% das amostras sendo um dos trés agentes
etiolégicos com maior incidéncia neste trabalho. Conforme Santos et. al (2007),
Streptococcus bovis é predominante no rimen dos bovinos. Esta bactéria é caracterizada por
ser fermentadora de carboidratos ndo-estruturais (OLIVEIRA; ZANINE; SANTOS, 2007).

A ocorréncia de amostras negativas a cultura microbioldgica se deve a uma boa
atividade imunoldégica do animal especialmente frente a infecg¢des por coliformes como
Klebsiella sp. e Escherichia coli, onde essas bactérias sofrem atividade fagocitica e a infeccdo
é sessada, caracterizando uma cura espontanea da mastite (PANTOJA, 2019). Radostits et al.
(2010) enfatizam a capacidade do Staphylococcus aureus em penetrar nas células do tecido
mamario dos animais onde as células interiorizam o microrganismo, a qual lhe fornece
protecdo contra agentes bactericidas, essa protecdo influencia também em sua ndo
eliminacdo da glandula mamaria através do leite em alguns periodos, desse modo sugere-se
uma relagdo também do Staphylococcus aureus com a ocorréncia de amostras negativas.

Neste estudo, as infeccdes causadas por Escherichia coli e Klebsiella sp. foram de
6,85% e 4,11%, respectivamente, todos isolados de manifesta¢cdes clinicas; baixas
porcentagens também foram encontradas por Auer et al. (2019), sendo 1,5% para
Escherichia coli e 0,36% para Klebsiella sp., porém ndo ha informag¢des sob a forma de
apresentacdo dessas infecgoes.

Conforme Radostits et al. (2010) e Smith (2006), Staphylococcus aureus é um
patégeno contagioso de grande importancia na mastite bovina, as infec¢des se dao por
fontes comuns de transmissdao, como as maos dos ordenhadores e equipamentos de
ordenha contaminados, este agente etiolégico se apresenta hoje com uma prevaléncia
reduzida, concordando com os resultados do presente estudo e com os resultados do
trabalho de Ganda et al. (2016) onde houve a incidéncia desse patégeno em baixas
porcentagens, sendo 4,11% e 1,3% das amostras, respectivamente. Ja Cunha et al. (2015) e
Jardim et al. (2014) registraram uma ocorréncia de 28,35% e 47,2% de Staphylococcus

aureus, nesta ordem, nao coincidindo com os resultados e afirmac¢des acima citados. Por sua
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alta capacidade de penetracdo no tecido mamdrio e dificil tratamento, Staphylococcus
aureus promove uma mastite de longa duracdo (PANTQOJA, 2019), e por conta dos resultados
falso-negativos nas culturas, as vacas infectadas tendem a continuar no rebanho, servindo
ainda como fontes de contdgio deste patdgeno (SANTOS; FONSECA, 2019). As alternativas de
controle das mastites por Staphylococcus aureus sao limitadas, Smith (2006) sugere separar
os bovinos infectados dos bovinos sadios, Santos e Fonseca (2019) recomendam que deve-se
realizar a ordenha separadamente ou em outra maquina de ordenha, também deve-se
manter os equipamentos de ordenha em boas condigdes de higiene e de funcionamento.
Por conta do dificil tratamento, as estratégias de controle se concentram na selecdo e
descarte das vacas infectadas por esse patdégeno (RADOSTITS et al., 2010); (BOSS et al.,
2011); (GANDA et al., 2016); (LANGONI et al., 2016).

Pseudomonas spp., classe de bactérias Gram-negativas de origem ambiental,
promove infeccdes que normalmente se apresentam de forma crénica (SANTOS; FONSECA,
2019) e, conforme Radostits et al. (2010), também oferece dificuldade aos diagndsticos
através de cultura microbioldgica, ndo se recomenda o tratamento com antimicrobianos,
pois este normalmente é ineficaz. Portanto, nesses casos o mais recomendado é realizar a
secagem permanente dos quartos afetados ou o descarte das vacas (SANTOS; FONSECA,
2019). Nos estudos de Ganda et al. (2016) houve uma baixa ocorréncia deste patdgeno,
representando apenas 0,2% das amostras, resultado estatisticamente semelhante aos
encontrados no presente estudo, e concordando com Radostits et al. (2010) que cita uma
ocorréncia esporadica de casos envolvendo esse patdgeno.

Foi observado um predominio de bactérias frente os casos de mastite (grafico 02),
concordando com Santos e Fonseca (2019) que sugerem uma maior frequéncia de bactérias
como agentes causadores de mastite, predominancias de bactérias frente a mastite também
foram encontradas por (SAAB et al., 2014); (CUNHA et al., 2015); (SZTACHANSKA et al.,
2016). Houve também a ocorréncia de algas do género Prototheca e Leveduras em baixas
porcentagens, podendo-se considerar uma manifestacao esporadica, concordando com as
afirmac¢Ges de Santos e Fonseca (2019) e com Radostits et al. (2010) que declaram haver
ocorréncias esporadicas de mastite por esses patdgenos, estes mesmos autores citam que
ha uma baixa taxa de sucesso ao tratamento com antimicrobianos nesses casos e indicam o

descarte das vacas infectadas por algas.
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Gréfico 02. Microrganismos causadores de mastite em 15 rebanhos leiteiros da regido de
Chapeco, oeste de Santa Catarina.

No presente estudo foi observada uma maior prevaléncia de patégenos ambientais
como agentes causadores de mastite (grafico 03), concordando com Pantoja (2019) que
destaca o fato de haver uma maior predominancia de patdégenos ambientais quando
comparados a prevaléncia de patdégenos contagiosos nas ocorréncias de mastite em nivel
mundial, o autor destaca que essa menor incidéncia de patdégenos contagiosos se deve ao
fato de haver controles adequados da mastite nas fazendas. Resultados semelhantes foram
encontrados por Ganda et al. (2016); enquanto que nos estudos de Martins et al. (2010);
Jardim et al. (2014); Saab et al. (2014); Cunha et al. (2015); Sztachanska et al. (2016); Auer et
al. (2019), foram encontrados resultados divergentes, onde se obteve uma predominancia

de agentes contagiosos nas causas de mastite.
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Gréfico 03. Prevaléncia dos microrganismos causadores de mastite quanto sua forma de
transmissao.
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As medidas de controle da mastite se baseiam nos manejos pré, trans e pés-ordenha,
por isso é importante que o ordenhador siga uma rotina eficiente de ordenha (EMBRAPA,
2012). A pré ordenha se resume a lavagem, aplicacdo de pré-dipping, secagem e estimulacao
dos tetos, ja na ordenha é importante a qualidade das teteiras e pleno funcionamento do
vacuo, assim evitando deslizamentos de teteiras ou sobre-ordenhas, quanto a prevencdo de
novas infeccbes, deve-se separar as vacas em lotes (infectados e ndo infectados) e
implementar a linha de ordenha, ordenhando as vacas doentes por ultimo, enquanto que o
manejo pds ordenha se resume a aplicacdo de um bom pds-dipping (SANTOS; FONSECA,
2019). Apds a saida das vacas da sala de ordenha, deve ser oferecido um ambiente onde
haja minima exposicdo da ponta dos tetos aos patdgenos, isto €, um ambiente limpo e seco,
principalmente onde hd camas de materiais organicos, e como forma de prevencdo, deve-se
ter esse tipo de ambiente também nos estdbulos onde ficam novilhas e as vacas secas
(RADOSTITS et al., 2010).

Conforme Santos e Fonseca (2019), os casos de mastite clinica durante o periodo
lactacional devem ser tratados de acordo com o agente causador e histdrico do rebanho,
apos o tratamento deve-se seguir a risca os periodos de caréncia dos medicamentos,
descartando o leite dos animais tratados, uma vez chegando ao periodo de secagem das
vacas e é importante utilizar de um tratamento de vacas secas e selante de tetos, visto que
as infecgBes por patégenos ambientais podem ocorrer ainda no periodo seco. Portanto, o
periodo seco é o periodo que temos maior chance de melhorar a sanidade do ubere,
minimizando o niumero de quartos afetados, preparando esse Ubere para produzir leite de
qualidade na lactagdo seguinte (RADOSTITS et al.,, 2010). Santos e Fonseca (2019)
recomendam que caso haja vacas com mastite crénica, deve-se realizar o descarte das
mesmas, principalmente em casos que ha infec¢do por Staphylococcus aureus, Pseudomonas
e Prototheca spp., 0s mesmos autores citam a importancia da implantacdao de medidas de
biosseguranca nas propriedades, sendo que antes de introduzir novos animais na
propriedade deve-se realizar exames que confirmem a sanidade do Ubere dessas vacas,

prevenindo a entrada de novas fontes de infec¢ao na propriedade.

Conclusao
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Observou-se uma predominancia de Staphylococcus spp. como agente causador de
mastite nos rebanhos, isso pode nos indicar uma falha de higiene durante a ordenha que
pode contribuir para uma disseminacdo desse agente, porém, de forma geral, a menor
ocorréncia de patégenos contagiosos nos indica que a implantacdo das boas praticas de
ordenha estd de certa forma sendo eficiente nas propriedades leiteiras, mas ainda assim
requer maior atencdo e assessoramento continuado, entretanto, a grande ocorréncia de
patégenos ambientais como Streptococcus dysgalactiae e Streptococcus bovis nos indica que
ndo esta se tendo uma boa atencdo com o ambiente a que essas vacas estdo sendo expostas
diariamente. Visto que a mastite contribui para uma série de prejuizos na atividade leiteira,
é importante estarmos cada vez mais atentos para prontamente poder interferir e amenizar

os danos causados por essa afeccao.
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