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Resumo: Desde suas Ultimas revisdes, o Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no Habitat
(PBQP-H) passou a incluir requisitos necessarios ao atendimento da Norma de Desempenho de
Edificacbes Habitacionais, a ABNT NBR 15575:2013. Na base desta norma encontram-se as
exigéncias dos usuarios em relacdo a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. Esse trabalho tem
como finalidade analisar as praticas voltadas ao atendimento dos requisitos da parte quatro da norma
NBR 15575, sistemas de vedagédo interna, através de um estudo de caso desenvolvido junto a uma
empresa construtora, certificada pelo PBQP-H. Para o levantamento de dados foram feitas entrevistas,
analises documentais e observacdo com registros fotograficos relacionados ao sistema construtivo
utilizado na obra, objeto desse estudo - Drywall. Em fungédo dos diversos critérios estabelecidos pela
norma, observou-se que a empresa contou com o0 uso das FAD’s (Ficha de Avaliagdo de
Desempenho), relatérios de ensaios e inclusdo dos fornecedores no PSQ (Programa Setorial da
Qualidade) para comprovar o desempenho do sistema de vedagéo utilizado. Posturas entendidas como
corretas pelo PBQP-H e pela NBR 15575. Nesse contexto, verificou-se que a inclusdo da norma de
desempenho ao PBQP-H se mostrou benéfica e o uso das FAD’s é fruto dessa unido e vem tornando a
implantacdo da norma de desempenho mais &gil e acessivel as empresas.
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Abstract: Since its last revisions, the Brazilian Program for Quality and Productivity in Habitat
(PBQP-H) started to include requirements to meet the Performance Standard for Housing Buildings,
ABNT NBR 15575:2013. At the base of this standard are the requirements of users in relation to
safety, habitability and sustainability. In this sense, this work aims to analyze the practices to meet the
requirements of part four of the NBR 15575 standard, internal sealing systems, and for that a case
study was carried out in a construction company, certified by the PBQP-H. The study was carried out
through interviews, document analysis and observation with photographic records of the constructive
system used (Drywall). Due to the various criteria established by the standard, it was observed that the
company relied on the use of FAD's (Performance Assessment Sheet), test reports and inclusion of
suppliers in the PSQ (Sectorial Quality Program) to prove the performance of the system seal used.
Postures understood as correct by PBQP-H and NBR 15575. In this context, it was found that the
inclusion of the performance standard in the PBQP-H proved to be beneficial and the use of FAD's are
the result of this union and are making the implementation of the standard of agile and affordable
performance for businesses.
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Introducgao

O setor da construcdo civil teve um crescimento expressivo de 2008 até 2014, que o
tornou bastante competitivo, contudo, este crescimento se deu de forma desordenada, o
que acarretou casos de edificacdes com baixo padrdao de qualidade e consumidores
insatisfeitos com o comportamento em uso das edificagdes. Na construcdo civil, tal
comportamento estd associado ao conceito de desempenho das edificacbes que é a
caracteristica de atender as expectativas dos usuarios ao longo de uma determinada vida util
(CBIC, 2013; JESUS et al, 2018; Estaddo Conteudo, 2019).

Diante deste cenario, em que os consumidores buscam por produtos de qualidade e
de um setor em crescente competitividade, as empresas construtoras tém procurado por
processos, materiais, ferramentas, e mao de obra mais eficientes que unidos representam a
conquista da qualidade durante a fase de constru¢do e no produto. Para isso, e com a
intengdo de conseguir financiamento de entidades publicas como a Caixa EconOmica
Federal, tais empresas buscam a melhoria desse processo com a implanta¢dao de programas
de sistemas de qualidade como o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no
Habitat - PBQP-H (JESUS et al, 2018).

O Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat é um documento
referencial criado pelo governo federal em 1998 que tem como meta melhorar a qualidade e
produtividade das organizacbes brasileiras que estdo ligadas ao setor da construcdo civil
(CORBIOLI, 2016; JANUZZI e VERCESI, 2019). Paralelamente a sua criacdo foi dado inicio ao
projeto de desenvolvimento da norma brasileira de desempenho, a NBR 15575 (ABNT,
2013), que teve sua primeira publicacdo em maio de 2008, que tem como objetivo principal
de prezar pelo conforto, acessibilidade, higiene, estabilidade, vida util da construcao,
seguranca estrutural e contra incéndios.

Na base da norma NBR 15575 (ABNT, 2013) encontram-se as exigéncias dos usuarios
para edificios habitacionais em relacdo a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade. As
exigéncias de seguranca determinam os requisitos que tém como objetivo manter a
integridade fisica da edificacdo e do usudrio, e sdo expressas pelos fatores: seguranca
estrutural; seguranca contra o fogo; seguranca no uso e operacdo. As exigéncias de
habitabilidade representam os requisitos relacionados ao bem-estar dos usuarios e sao

expressas pelos fatores: estanqueidade; desempenho térmico; desempenho acustico;
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desempenho luminico; saude, higiene e qualidade do ar; funcionalidade e acessibilidade;
conforto tdatil e antropodinamico. E as exigéncias de sustentabilidade prezam pela
manutencdo do ambiente construido e os seus entornos, e sdao expressas pelos fatores:
durabilidade; manutenibilidade e impacto ambiental (POSSAN e DEMOLINER, 2015; SACHS e
NAKAMURA, 2013; SOUZA, 2016; CORDOVIL, 2013; COSTELLA et al, 2017).

O PBQP-H recebeu diversas revisdes ao longo dos anos, destaca-se aqui a revisdo de

janeiro de 2017, quando o programa passou a incluir o atendimento integral a NBR 15575
(ABNT, 2013), a partir desse momento as empresas do setor que buscarem a certificacdo
federal devem por obrigatoriedade atender aos requisitos da norma (CBIC, 2013).
Essa inclusdo se dd por meio da incorporacdo das Fichas de Avaliacdo de Desempenho
(FAD’s) e da identificagdo de produtos inovadores especificados nos projetos com
Documento de Avaliacdo Técnica (DATec). As FAD’s sdao documentos técnicos que
apresentam os resultados da avaliacdo técnica e as condi¢bes de execugdo, uso e
manutencdo de um sistema convencional com a funcdo de dizer que determinado sistema
construtivo, como o Drywall, tem seus desempenhos testados e segue as especificagdes da
Norma de Desempenho (AMANCIO et al, 2012).

Dentre os principais tipos de vedacdes verticais, destaca-se o Drywall, que é
composto basicamente chapas de gesso acartonado instalados de cada lado de perfis de ago
galvanizado. S3o também constituidas em seu interior por mantas de |13 mineral para
garantir isolamento termoacustico do sistema. De acordo com a Associa¢do Brasileira de
Drywall (2019), assim como uma parede de vedac¢do convencional, a execucao de paredes de
Drywall deve seguir alguns procedimentos para racionalizacdo de materiais e tempo de
execucdo. Tais procedimentos sdo exigidos pelas normas NBR 15758-1 (ABNT, 2009), NBR
14715-1 (ABNT, 2010), NBR 16618 (ABNT, 2017) e NBR 15217 (ABNT, 2018).

Metodologia

Os procedimentos adotados para realizacdo do presente estudo de caso foram
divididos nas seguintes etapas: Revisdao da literatura, método de amostragem, coleta de
dados e analise dos resultados.

Inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica para dar embasamento tedrico ao

trabalho. A amostra selecionada foi uma empresa que, obrigatoriamente, ja possuisse a
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certificagdo no PBQP-H, em atendimento a atualizacdo de junho/2018 do regimento SiAC
(PBQP-H), onde consta a obrigatoriedade de atender a NBR 15575 (ABNT, 2013).
A selecdo da empresa baseou-se nos seguintes critérios: possuir pelo menos uma obra em
andamento e acesso facilitado para visitas dos autores deste estudo; facilidade no contato
com engenheiros e outros responsaveis pela obra e disponibilidade no fornecimento de
informagdes e documentos.

A coleta de dados foi realizada por meio de entrevistas, fontes documentais e
observacdes realizadas em campo, com registros fotograficos.
No Quadro 1 s3ao apresentados os requisitos analisados e os documentos que comprovassem
seus atendimentos a norma de desempenho. A coleta de dados também foi realizada por

meio de entrevistas.

Quadro 1 — Requisitos e documentos para analise documental.

REQUISITOS A ANALISAR

DOCUMENTO COMPROBATORIO

Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de
falhas nos sistemas de vedagGes
verticais internas e externas (SVVIE)

Relatério de ensaio realizado conforme NBR 10821-3 (ABNT,
2017) ou Anexo G da ABNT NBR 15575-4 (ABNT, 2013) para
SVV sem funcgédo estrutural

Solicitagdo de cargas provenientes de
pecas suspensas atuantes nos sistemas
de vedagOes internas e externas

Relatério de ensaio, em laboratdrio ou protétipo, de acordo
com o método de ensaio indicado no Anexo A da ABNT NBR
15575-4 (ABNT, 2013).

Ac0es transmitidas por portas

Relatério sistémico de fechamento brusco da porta realizado
segundo a ABNT NBR 15930-2 (ABNT, 2018).

Impacto de corpo duro incidente nos
SVVIE, com ou sem fungdo estrutural

Relatério de ensaio tipo, em laboratério ou em campo, de
acordo com o Anexo B ou ABNT NBR 11675 (ABNT, 2016).

Cargas de ocupagdo incidentes em
guarda-corpos e parapeitos de janelas

Relatério de ensaio tipo, em laboratério ou em campo, de
acordo com os métodos de ensaio indicados na ABNT NBR
14718 (ABNT, 2019).

Seguranga contra incéndio

Relatdrio de ensaios realizados conforme a ABNT NBR 5628
(ABNT, 2001).

Estanqueidade

Relatério de inspe¢do em campo, relatério de ensaio de
estanqueidade e projeto.

Desempenho térmico adequagdo de
paredes externas

Relatério que garanta calculos conforme ABNT NBR 15220-2
(ABNT, 2005).

Aberturas para ventilagdo

Projeto arquitetbnico

Desempenho acustico

Relatério de ensaio de acordo com a ISO 10140-5 (I1SO, 2010).

Fonte: Autores.

As entrevistas foram realizadas com o engenheiro da empresa e seguiram roteiros
elaborados com perguntas previamente definidas. Inicialmente foi realizada uma entrevista
(Entrevista 1) buscando coletar as seguintes informacdes:

e (Caracterizacdo da empresa (data de fundacdo, numero de funcionarios, drea de atuacdo

e de abrangéncia, nimero de obras em andamento);
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e Sistema de Gestdo da Qualidade da empresa, baseado no PBQP-H (inicio da implantagao
do PBQP-H, o nivel de certificacdo que possui e se tem algum outro programa de
qualidade);

e Como a empresa garante que as exigéncias do usuario sejam atendidas - seguranca,
habitabilidade, sustentabilidade, etc. (forma como a empresa garante que as exigéncias
do usudrio relativas a seguranca, habitabilidade e sustentabilidade eram atendidas);

Na entrevista 2 questionou-se sobre o atendimento aos requisitos de desempenho
especificados na NBR 15575 — parte 4 (ABNT, 2013). Nesta entrevista foram realizadas
perguntas referentes aos métodos utilizados de ensaios laboratoriais, ensaios de tipos,
ensaios de campo, inspe¢des em protétipos ou em campo, simulagdes, andlise de projetos e
como os resultados eram registrados.

Para cada requisito pesquisado, os entrevistados respondiam como eram realizados
os ensaios de avaliacdo de desempenho, qual método utilizado e como eram registrados os
resultados desta investigacdo. Foram estudados os requisitos: desempenho estrutural;
seguranca contra incéndio; seguranca, uso e operacdo; estanqueidade; desempenho
acustico e desempenho luminico.

A avaliacdo de campo os registros fotograficos foram realizados com o intuito de
verificar a execucao dos servicos de Drywall em obra. O objetivo foi analisar e fotografar as
solucbes adotadas para o atendimento da parte 4 da norma NBR 15575 (ABNT, 2013), e
como estas sdo cumpridas em campo. Assim, foram realizadas visitas técnicas a obra para
acompanhar todas as etapas construtivas do Drywall, desde a chegada dos materiais a obra
até a finalizacdo do servico.

Apds a coleta dos dados, a eficiéncia das solu¢cdes adotadas pela empresa para
atender aos requisitos dos sistemas de vedacdo interno foram comparadas com os métodos
de avaliagdo e critérios de desempenho que constam na parte 4 da NBR 15575 (ABNT, 2013).
Com base nas informacdes obtidas em campo pode-se verificar se a empresa, atende ou ndo

os requisitos da norma e quais recursos ela utiliza para o atendimento.

> Ensaios de tipo — s&o ensaios realizados em um protétipo ou em uma pequena amostra retirada da
producéo inicial de um material, componente ou sistema construtivo, para verificar seu potencial de
atendimento a uma especificacdo técnica. Esses ensaios sdo realizados para determinar as
caracteristicas de um produto, que depois deverao ser repetidas na producao em série (CBIC, 2013).
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Resultados e discussoes

A obra estudada utiliza dois sistemas construtivos de vedacdo. O sistema de vedagao
externo é feito com alvenaria convencional, enquanto a vedacao interna é feita utilizando o
sistema Drywall, que é o escopo e foco dessa pesquisa.

O sistema de vedacdo interna e as praticas escolhidas pela empresa para avaliar o seu
desempenho sdo explanados em um plano de controle tecnoldgico (PCT). Este plano define
gual método deve ser utilizado para comprovar o desempenho do sistema construtivo
utilizado ou a qualidade do material.

A construtora conta como fornecedora uma empresa de origem alema referéncia
mundial em Drywall, que atua em mais de 60 paises. O tipo de vedacado utilizada é o sistema
Drywall W111, que consiste em paredes internas que dividem ambientes em unidades
residenciais e comerciais. E constituido por uma chapa de Drywall fixada de cada lado de
uma estrutura formada por perfis de aco galvanizado. A figura 1 apresenta uma visdo em
perspectiva da parede utilizada.

Para atender aos requisitos da Norma de Desempenho a empresa exige laudos e
comprovantes de ensaios de sua fornecedora. A seguir sdo explanadas as praticas utilizadas
pela empresa para o atendimento aos requisitos da NBR 15575-4 (ABNT, 2013) considerados

nesse estudo de caso.

Figura 1 — Parede Drywall em perspectiva.

RFIL
(ESTRUTURA DE

SUSTENTACAO .~ LAMINERAL NOMEIO
HORIZONTAL) ~ No vao gerado pelos mon
/ tantes, instalam-se as re
des elétrica, hidraulica e de
/ telefonia e ainda @ manta
mineral para aumentar o

isolamento termoacistico

FITAPARAREFORCO
uug:gxo PLACAS DUPLAS
AS PECAS

Fonte: PEREIRA (2019).
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Desempenho Acustico

Neste item da NBR 15575-4 (ABNT, 2013) sdao apresentados requisitos e critérios para

verificagdo do isolamento acustico entre o meio externo e interno, entre unidades
autonomas e entre dependéncias de uma unidade e dreas comuns.
Os métodos disponiveis para verificagdo de desempenho acustico sdo: método de precisao,
realizado em laboratdrio; método de engenharia, realizado em campo; e método
simplificado de campo, sendo os dois primeiros os ideais para o sistema de Drywall
(CORDOVIL, 2013).

O método de precisdo determina a isolagdo sonora de componentes e elementos
construtivos, fornecendo valores de referéncia de calculo de projetos, Rw (indice de
Reducdo Sonora Ponderado).

A empresa fornecedora do sistema Drywall realiza o método de precisdo, de acordo
com a ISO 10140-2 (ISO, 2010) e para os tipos de paredes utilizados - W111 78/48, W111

95/70 e W111 115/90 - com |3 mineral, apresentam os valores de Rw apresentados no

guadro 1.
Quadro 1 — Desempenho acustico do SVVL.
Al . Isolament
Distancia Resisténcia ao 0 acustico
i .
fogo (min
Tioolo E:z::asls:;a La;it;ra entre os Quantidade e go (min) Rw (dB)
polog eixos dos | espessuradas | Com Com Com I3
ia parede montantes .
montantes chapas chapa chapa mineral
(mm) (mm)
(mm) ST RF
W111- 600
78/48 78 48 200 2x15,0mm 30 30 43 a 45
W111- 600
95/70 95 70 200 2x12,5mm 30 30 44 3 46
W111- 600
115 90 2x12,5 30 30 45a 47
115/90 400 X2&,omm @

Fonte: Relatério apresentado pelo fornecedor a empresa pesquisada.

De acordo com a NBR 15575-4 (ABNT, 2013), o valor de Rw para o nivel de
desempenho (M) do componente construtivo utilizado na edificacdo (parede cega de
dormitdrios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito eventual, como

corredores e escadaria nos pavimentos), deve ser de 45 a 49 dB.
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Como destacado no quadro 1, a parede W111 78/48 apresenta valores de Rw entre
43dB e 45dB, ja a parede W111 95/70 apresenta valores entre 44dB e 46dB. Estes tipos de
parede ndo atendem ao requisito visto que, de acordo com a Tabela 11 retirada da NBR
15575-4 (ABNT, 2013), que traz os valores minimos de desempenho para o sistema de
vedacdo interna, o indice minimo tem o valor de 45 dB. A parede W111 115/90, por sua vez,
possui valores de Rw entre 45 dB e 47 dB e assim atende ao requisito.

De acordo com Lima e Zenerato (2016), as paredes W111 78/48 e W111 95/70 ndo
atendem a Norma de Desempenho por ndo terem alcancado um valor minimo de Rw
satisfatorio, pode dever-se ao fato de que estas ndo tém uma espessura total adequada, o
gue poderia ser solucionado aumentando-se o numero de placas de gesso (duas por
exemplo) por face da parede.

Ainda segundo Lima e Zenerato (2016), o uso de |3s minerais € amplamente
empregado no Brasil e seu desempenho acustico é considerado superior aos sistemas
construtivos de Drywall que ndo a utilizam devido ao favorecimento do amortecimento
promovido, além do aumento de massa. E importante também salientar que as |3s minerais
de vidro, em sua maioria compostas de SiO; (silica), podem apresentar tamanho de poros,
densidade do material absorvente e espessura do material absorvente diferentes, o que
pode influenciar no desempenho acustico do sistema construtivo possibilitando niveis

diferentes de isolacdo acustica (HARRIS, 1994).

Desempenho Luminico

Este item da NBR 15575-4 (ABNT, 2013) prevé dois requisitos a serem avaliados:
lluminacdo natural (que tem como critérios a simulacdo a niveis minimos de iluminancia
natural e a medicdo in loco) e a iluminacgdo artificial (com um Unico critério de niveis

minimos de iluminacgao artificial).

lluminagao Natural

Para a iluminacdo natural, como premissa de projeto, ressalta-se que se os cobmodos
da edificacdo tiverem uma disposicdo adequada, com correta orientacdo geogrdfica,
dimensionamento e posicao das aberturas, tipos de janelas e de envidracamentos, insercao

de pocos de ventilacdo, entre outros, é possivel atender aos requisitos minimos. Um fator
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igualmente importante é que a presenca de taludes, muros, coberturas de garagens e outros
obstdaculos similares ndao podem prejudicar os niveis minimos de iluminancia especificados
(CORDOVIL, 2013).

A figura 2 mostra a planta baixa humanizada de um pavimento tipo do
empreendimento, que conta com um apartamento por andar. Esta planta mostra uma
correta disposicdo das paredes internas quanto ao seu dimensionamento e posicao das
aberturas (70cm e 80 cm). Contudo, a empresa ndo realiza nenhum tipo de simulagao

exigida por norma.

Figura 2 — Planta baixa humanizada do pavimento tipo.

Fonte: Empresa estudada.

lluminagao Artificial

Para a iluminacao artificial, a Norma de Desempenho especifica valores minimos,
retirados da NBR 5413 (ABNT, 1992). Como método de avaliacdo, a norma especifica que
seja feita uma analise de projeto ou inspecao em protétipo com o método estabelecido
conforme a NBR 15575-1 anexo B (ABNT, 2013).

Segundo o engenheiro de qualidade de obras da empresa, os valores de desempenho
de acordo com cada dependéncia sdo previstos em projeto elétrico, conforme exige a NBR

15575-1 (ABNT, 2013), contudo, os pesquisadores ndo tiveram acesso a este projeto.

Seguranga Contra Incéndio

Este item da norma de desempenho conta com trés requisitos, quais sejam: Dificultar
a ocorréncia de inflamacdo generalizada, preservar a estabilidade estrutural da edificacdo e
dificultar a propagacdo do incéndio, que se aplica somente as superficies externas das
paredes externas (fachadas), situacdo ndo contemplada nessa pesquisa (ABNT, 2013). O

guadro 2 traz a analise documental quanto a este requisito.
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Quadro 2 — Analise documental quanto a seguranga contra incéndio nos SVVI.
Requisitos a analisar | Documento comprobatdrio FAD Fornecedor Nao se Nao
aplica possui

Dificultar a ocorréncia | Relatério de ensaios
da inflamagdo | realizados conforme a ABNT X
generalizada. NBR 5628 (ABNT, 2001)
Dificultar a propagacdo | Relatdrio de ensaios
de incéndio realizados conforme a ABNT X

NBR 5628 (ABNT, 2001)
Dificultar a propagacdo | Relatdrio de ensaios
de incéndio e preserva | realizados conforme a ABNT
a estabilidade | NBR 5628 (ABNT, 2001) X
estrutural da
edificagao

Fonte: Autores.

Segundo o engenheiro responsavel pela obra, o empreendimento da estudado conta com
projeto de incéndio e obtém informacgbes dos fornecedores do sistema de Drywall sobre os

materiais utilizados e ensaios realizados para garantir a seguranga.

Dificultar a Ocorréncia de Inflamagdo Generalizada

Este requisito tem como objetivo dificultar a inflamacdo generalizada e ndo gerar
fumaca excessiva, de modo a ndao impedir a fuga dos ocupantes. As vedacgdes, tanto externa
guanto interna, devem apresentar as caracteristicas necessarias para um desempenho
minimo baseado na NBR 9442 (ABNT, 2019), ISO 1182 (ISO, 2010) e ASTM E 662 (ASTM,
2019) (CORDOVIL,2013).

Os ensaios realizados para verificacdo desse requisito sdo: Indice de Propagacdo de
Chama (IP) e Densidade Média Optica de Fumaga (DM) (ABNT, 2019). No Quadro 3 e Quadro
4, respectivamente, pode-se observar os resultados desses ensaios, apresentados pelo

fornecedor.

Quadro 3 — Resultado do ensaio de IP.

Valores
Médio Minimo Maximo
indice de propagacdo de chama (Ip) 0 0 1,0
Fator de evolugdo de calor (Q) 0 0 0,54
Fator de propagacdo de chama (Pc) 1,0 1,0 1,0
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Classificagdo Classe A
Fonte: Ensaio realizado pelo fornecedor no Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

Neste ensaio, para um valor maximo do indice de Propagacdo de Chama igual a 1,

conclui-se que sua classificacdo, segundo a norma de desempenho, é classe A.

Quadro 4 — Resultado do ensaio de DM.

Tipo de ensaio Com chama Sem chama
Numero de corpos-de-prova ensaiados 3 3
Densidade 6tica especifica méxima corrigida (Dm) 20 17
Cor da fumaga Cinza cinza

Fonte: Ensaio realizado pelo fornecedor no Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

Apds a andlise dos resultados apresentados para os valores de indice de Propagacéo
de Chamas e Densidade Média Otica de Fumaca, e sabendo-se que o sistema de Drywall da
empresa possui classificacdo IIA, é possivel afirmar que tais valores encontram-se dentro dos
limites estabelecidos pela NBR 15575-4 (ABNT, 2013).

Tal resultado era esperado visto que, segundo Campos (2006), o sistema Drywall é
uma combinag¢do de varios componentes isolantes como a I3 de vidro utilizada para o
isolamento acustico, tendo também como recurso de prevencao as Chapas Resistentes ao
Fogo (RF), que possuem retardantes de chama em sua féormula.

Para Coutinho e Corréa (2016), dentre as caracteristicas de reacdo ao fogo, a
velocidade de propagacdao das chamas é um dos fatores que mais contribuem para a
ocorréncia de inflamacdo generalizada. A fim de solucionar essa questdo, Malafaia (2002)
propde também a utilizacdo de pecas de madeira horizontais entre os montantes para
diminuir assim a velocidade de propagacdao das chamas e agir como barreira visto que a
edificacdo soé correra risco de ruir se o incéndio se propagar por toda a construgdo. Para o
sistema Drywall, desse estudo de caso, tal solucdo ndo foi necessaria pois o material

utilizado na obra atendeu a norma de desempenho.

Dificultar a Propagacao de Incéndio e Preservar a Estabilidade Estrutural da Edificacao
Para este requisito, os sistemas ou elementos de vedacdo vertical que integram as

edificacdes habitacionais devem atender a NBR 14432 (ABNT, 2001) para controlar os riscos
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de propagacdo do incéndio e preservar a estabilidade estrutural da edificacdo em situacdo
de incéndio (ABNT, 2013).

Para uma edificacdo residencial com altura maior que 30 metros, a NBR 14432
(ABNT, 2001) traz um tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) de 120 minutos.
O empreendimento da empresa construtora estudada neste trabalho, mostrado na Figura 3,

possui altura maior que 30 metros.

Figura 3 - Edificagdo estudada neste trabalho.

Fonte: Autores.

O empreendimento em questdo utiliza chapas de gesso dos tipos W111-78/48,
W111-95/70 e W111-115/90. Quanto a nomenclatura das paredes, a numeracdo apds o
hifen representa respectivamente a espessura total da parede e a largura do montante
referente a cada tipo.

O TRRF de cada um desses tipos de chapas sao de no minimo 30 minutos, tanto para chapas

tipo Standard (ST) como para chapas Resistentes ao fogo (RF), como pode ser visto no

guadro 5.
Quadro 5 — Resisténcia ao fogo das chapas de gesso tipo W111.
Resisténcia ao
E istanci fogo (min
spessura | | ira dos Dlstar:nua entre Quantidade e go (min)
i i total da os eixos dos Com Com
Tipologia d montantes tant espessura das
p(are )e (mm) mo(n an) es chapas chapa chapa
mm mm ST RF
600
W111-78/48 78 48 200 2x15,0mm 30 30
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600
W111-95/70 95 70 200 2x12,5mm 30 30
600
W111-115/90 | 115 90 400 2x12,5mm 30 30

Fonte: Relatério apresentado pelo fornecedor a empresa pesquisada.

Portanto, o sistema de Drywall utilizado ndo atende a este requisito, visto que, por
norma é exigido um valor minimo de TRRF de 120 minutos para o tipo de edificacdo
estudada neste trabalho, enquanto para os trés tipos de parede do sistema de vedacdo
interna utilizadas, o valor minimo alcancado é de apenas 30 minutos.

Tendo em vista que este requisito é de extrema importancia para a seguranca de
uma edificagdo, Pinto (2001) sugere fazer o bloqueio de pontos vulneraveis a propagacdo do
incéndio (portas, venezianas e dutos de passagem da tubulacdo) através de produtos
encontrados no mercado que agem como selante e seriam uma alternativa vidvel, evitando
assim que mais calor seja gerado. E estimado por especialistas em seguranca contra incéndio
que os produtos de protegdo passiva (retardante) contra o fogo possam retardar em até 20

vezes seu avanco, quando comparado a materiais ndo tratados (LIN; LIN, 2014).

Estanqueidade

E sabido que a umidade acelera mecanismos de deterioracdo e pode ocasionar perda
das condi¢des de habitabilidade e de higiene do ambiente construido. Por conta disso a
exposi¢do a agua da chuva, a umidade proveniente do solo e do uso da edificagao devem ser
consideradas em projeto (ABNT, 2013).
Este item da NBR 15575-4 (ABNT, 2013) conta com dois requisitos, os quais sdo: infiltracdo
de 4gua nos sistemas de vedacgGes verticais externas (fachadas) e umidade nas vedacdes
verticais externas e internas decorrente da ocupacdo do imével (ABNT, 2013), conforme o
quadro 6. Neste tépico serda mostrada a pratica da empresa somente quanto ao segundo
requisito, pois o primeiro é aplicavel somente a vedacdo externa, ndo sendo parte do escopo

desse estudo.

Quadro 6 — Analise documental quanto a estanqueidade nos SVVI.

Requisitos a analisar Documento comprobatorio FAD Fornecedor Nac{ € Nao .
aplica possui

Umidade nos SVVIE | Inspec¢do visual a 1,0 m de X

decorrente da | distancia, quando em

ocupacado do imével campo
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Fonte: Autores.

O sistema de vedagdo interna ndo deve permitir que uma quantidade de 3agua
superior a 3 cm?3, durante um periodo de 24 horas, penetre numa area exposta com
dimensdes de 34 cm x 16 cm. Ndo deve permitir a infiltragdo de agua, quando em contato
com areas molhdveis e molhadas, assim como ndo deve haver presenca de umidade
perceptivel nos ambientes préximos desde que sejam respeitadas condi¢cdes de ocupagdo e
manutencdo previstas em projeto e descritas no manual de uso e operacdo (LAI, 2016).

A construtora nao realiza ensaios de verificagdo, porém utiliza um tipo de Drywall
mais resistente a dgua nas areas molhadas da edificacdo, as chamadas “chapas verdes” RU
(resistentes a umidade), que contém em sua férmula aditivos hidrofugantes (repelentes a
agua) como o silicone, que protegem contra respingos e escorrimentos e facilitam a colagem
de revestimentos ceramicos (ARCOLINI; BARRADAS, 2019).

A empresa fornecedora das chapas verdes nao disponibiliza relatérios técnicos de ensaios

realizados.

Seguranga Estrutural

No quadro 7 a seguir sdo mostrados os resultados obtidos com a andlise documental,
onde se pode verificar a documentacdo apresentada pela empresa para comprovar a eficacia
do sistema de vedacdo quanto a este requisito.
De acordo com a NBR 15575-4 (ABNT, 2013), a empresa realiza as avaliagdes corretamente
ja que, apesar de ndo realizar ensaios que comprovem o atendimento a estes requisitos,
exige tais ensaios e relatérios da empresa fornecedora do sistema Drywall. Contudo, ainda
qgue a forma de avaliacdo seja realizada de maneira correta, ndo se pode afirmar que a

execucao do sistema construtivo esteja igualmente em conformidade.

Quadro 7 — Analise documental quanto a seguranca estrutural nos SVVI.
Requisitos a analisar Documento FAD Fornecedor Nao se Nao
comprobatério aplica possui
Deslocamentos, fissuras e | Relatério de ensaio
ocorréncia de falhas nos | realizado conforme NBR
SVVIE 10821-3 (ABNT, 2017)
Anexo G da Parte 4 da X
ABNT NBR 15575 para
SVV sem fungdo
estrutural

Solicitagdo de cargas | Relatdrio de ensaio-tipo, X

Pagina 1 4‘ 7



Revista Infinity
ISSN 2525-3204
Vol. 9/2024

provenientes de  pegas
suspensas atuantes nos
SVVIE.

em laboratério ou
protétipo, de acordo
com o método de ensaio
indicado no Anexo A da
Parte 4 da NBR 15575
(ABNT, 2013)

Impacto de corpo mole nos
SWIE com ou sem fungdo
estrutural

Relatério de ensaio tipo
em laboratério ou em
campo, de acordo com a
ABNT NBR 11675 (ABNT,
2016)

Agbes transmitidas  por
portas

Relatério sistémico de
fechamento brusco da
porta realizado segundo
a ABNT NBR 15930-2
(ABNT, 2018)

Impacto de corpo duro
incidente nos SVVIE com ou
sem fungdo estrutural

Relatério de ensaio tipo,
em laboratério ou em
campo, de acordo com o
Anexo B ou ABNT NBR
11675 (ABNT, 2016)

Cargas de ocupacgao
incidentes em  guarda-
corpos e parapeitos de
janelas

Relatério de ensaio tipo,
em laboratério ou em
campo, de acordo com
os métodos de ensaio
indicados na ABNT NBR
14718 (ABNT, 2019)

Fonte: Autores (2019).

A fim de avaliar o processo construtivo do Drywall foi realizada uma visita a obra

onde pode-se fazer um registro fotografico das etapas de execucdo do sistema.

Na Figura 4 observa-se a etapa de execucdao das guias, instaladas de forma correta

horizontalmente no piso, teto e paredes, inclusive sobre o vao da porta, e os montantes

instalados entre elas. Na Figura 4 também pode-se observar que ja houve a etapa de

instalacdo das chapas de gesso de Drywall em um lado da parede e iniciou-se a passagem

das instalagdes elétricas pelos furos dos montantes.

Figura 4 — Etapas de execucdo.
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Chapas de gesso instaladas em um dos lados
da parede

Instalagdo das guias de piso, parede e teto

Fonte: Autores.

Na Figura 5 é mostrada a etapa de instalacdo da 13 de vidro utilizada para o
isolamento acustico e a instalagao das chapas de gesso do outro lado da parede e a fixacao
das juntas das chapas com massa de rejunte.

Todas as etapas de execu¢do observadas através do registro fotografico estdo em
conformidade com as exigéncias da Associacdo Brasileira de Drywall (2019) e assim fica
atestada a sua conformidade quanto aos requisitos de desempenho estrutural da Norma de
Desempenho. Contudo como a fornecedora ndo apresenta nenhum relatério dos ensaios
exigidos pela norma e sabendo que, segundo o PCT da empresa, a comprovacao deve vir dos
relatérios apresentados por ela, ndo se pode atestar sua conformidade.

Para Camara e Fiess (2015), apesar de todas as vantagens trazidas pelo uso do
sistema Drywall, o que ocorre quanto a sua execugao é a ma instalacdo das estruturas de aco
galvanizado que ddo suporte as placas de gesso acartonado. Tal deficiéncia pode decorrer
tanto devido a economia de material quanto a mao de obra desqualificada, que por sua vez,
podem fazer com que o sistema ndo atenda a NBR 15575-4 (ABNT, 2013), acarretando

prejuizos aos usuarios de edificacao.

Figura 5 — L3 de vidro utilizada para isolamento acustico e Instalagdo e fixagdao das chapas de gesso do outro
lado da parede.

Pagina 1 4 9



Revista Infinity
ISSN 2525-3204
Vol. 9/2024

Fonte: Autores.

Ao comparar os resultados do ensaio de Impacto de Corpo Mole de uma estrutura
instalada corretamente com outra estrutura realizada fora dos parametros, Camara e Fiess
(2015) observaram que, para o segundo caso, a horma de desempenho ndo foi atendida,

corroborando assim a importancia da correta execucdo do sistema.

Consideragoes Finais

Com a analise dos resultados obtidos com o estudo de caso, foi possivel entender
como a empresa se configurou para atender alguns requisitos da norma de desempenho.
Com diversos critérios estabelecidos, torna-se inviavel financeiramente para empresa
realizar ensaios, pareceres técnicos, simulacdes e afins exigidos pela norma para avaliar o
desempenho dos sistemas construtivos adotados. De forma adequada a empresa elucidou
essa questdo com a exigéncia dos relatdrios de ensaios dos seus fornecedores, cuja postura
¢é entendida como adequada pelo PBQP-H e pela NBR 15575. Além disso, a empresa verifica
se seus fornecedores estdo no PSQ (Programa Setorial da Qualidade).

Avaliar o sistema construtivo é parte fundamental de uma gestdao de qualidade,
porém nao basta somente avaliar, o sistema precisa ser executado de forma correta para de

fato garantir o bom desempenho da obra.
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No sistema de vedacdo interna, o Drywall, cuja avaliacdo de desempenho é feita
através de laudos dos fornecedores, observou-se uma correta execu¢ao de suas etapas
construtivas. O que é de extrema importancia j& que uma avaliacdo satisfatéria de cada
desempenho exige uma execugao igualmente satisfatoria.

Através dos relatorios de ensaios do fornecedor do sistema Drywall, p6de-se verificar
que o sistema atende ao requisito dificultar a ocorréncia de inflamagdao generalizada, um
fator muito importante tendo em vista que impedir que um incéndio cresca em suas
proporcoes é imprescindivel para assegurar os usudrios. Outros requisitos como:
desempenho acustico e iluminagdo natural ndao foram atendidos integralmente. Para
desempenho acustico nem todos os tipos de chapas de Drywall atenderam as especificacoes
demonstrando que as paredes utilizadas ainda precisam de ajustes que tanto podem ser
guanto a sua espessura quanto ao tipo de I3 usado no isolamento, jd quanto a iluminacdo
natural, apesar de ter uma correta disposicdao das paredes internas do pavimento tipo, a
empresa ndo realiza nenhum tipo de simulacdo exigida pela norma. Quanto a iluminagao
artificial nos SVVI, os valores de desempenho quanto ao requisito sdo previstos em projeto
elétrico, mas este nao foi disponibilizado pela empresa para analise

Por fim, o requisito “dificultar a propagacdo de incéndio e preservar a estabilidade da
edificacdo” nao foi atendido, visto que os valores de desempenho minimos exigidos por
norma nao foram alcancados nos ensaios realizados pelo fornecedor, o que representa uma
falha consideravel.

Quanto a iluminacdo artificial nos SVVI, os valores de desempenho quanto ao
requisito sdo previstos em projeto elétrico, mas este nao foi disponibilizado pela empresa
para andlise e para os requisitos de durabilidade e manutenibilidade o manual do usuario
ndo traz informacgdes relativas a vida util de projeto, o que representa um erro ja que
fornece essa informacdo ao usudrio, além de ser exigido por norma, da-lhe conhecimento
sobre o sistema construtivo utilizado em sua unidade habitacional. Por fim, o requisito
“dificultar a propagacdo de incéndio e preservar a estabilidade da edificacdo” ndo foi
atendido, visto que os valores de desempenho minimos exigidos por norma ndo foram
alcancados nos ensaios realizados pelo fornecedor, o que representa uma falha

consideravel.
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A inclusdo da norma de desempenho ao PBQP-H tem se mostrado bastante benéfica.
Os recursos e acdes tomadas pelas empresas, como a solicitacdo de laudos técnicos dos
fornecedores estdo tornando a implantacdo da norma de desempenho mais agil e acessivel,
contudo, a falta de controle adequado dos materiais e da execug¢do dos servigos torna todo o
processo falho, gerando ndo conformidades ao sistema de gestdo da qualidade e

consequentemente o nao atendimento a norma de desempenho.
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