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Resumo:

Com o aumento da necessidade de moradias, a diminuicdo dos espagos para construgdo, leva o
aumento do arrojo das construgdes, necessitando cada vez mais de fundagBes capaz de trazer a
estabilidade necessdria. Diante disso, esse estudo, com o objetivo de analisar, técnica e
economicamente, as fundagdes, tipo estaca, tubuldo e sapata, para edificagdo de 11 pavimentos. Para
isso, foram dimensionadas as fundagdes para edificagdo, em estaca escavada, tubuldo e sapata,
analisando técnica e econdmica entre os trés métodos, com a realizagdo do comparativo econémico
com a fundagdo executada na obra. Baseados em normativas, ABNT NBR 6122:2022, sobre fundagGes,
rasas ou profundas e a ABNT NBR 6118:2023, que rege as estruturas de concreto e na literatura sobre o
assunto, se propds a comparacdo com o uso do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgao Civil (SINAPI), com isso, obteve-se que as sapatas se destacaram perante os outros tipos de
fundacgGes, por ter o menor custo dentre as demais, com a atualizacdo do custo da fundacdo ja
executada, foi realizada a comparacdo das fundagGes existentes com as sapatas, descobriu-se que a
fundacgdo ja executada, tens um custo de 39,80% menor que as sapatas.

Palavras-chave: Moradia; Construcdo; Custo; Economia; Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construgéo Civil (SINAP!).
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Abstract:

With the increase in the need for housing, the decrease in spaces for construction, leads to an increase
in the boldness of constructions, requiring more and more foundations capable of bringing the
necessary stability. In view of this, this study, with the objective of analyzing, technically and
economically, the foundations, pile, pipe and footing type, for the building of 11 floors. For this the
foundations for building were dimensioned, in excavated pile, pipe and footing, analyzing technically
and economically between the three methods, with the realization of the economic comparison with
the foundation executed in the work. Based on standards, ABNT NBR 6122:2022, on foundations,
shallow or deep and ABNT NBR 6118:2023, which governs concrete structures and in the literature on
the subject, it was proposed to compare it with the use of the National System of Research on Costs and
Indices of Civil Construction (SINAPI), with this, it was obtained that the footings stood out compared to
the other types of foundations, Because it has the lowest cost among the others, with the update of the
cost of the foundation already executed, the comparison of the existing foundations with the footings
was carried out, it was discovered that the foundation already executed, has a cost of 39.80% lower
than the footings.

Keywords: Housing; Construction; Cost; Economy; National System of Research on Costs and Indices of
Civil Construction (SINAPI).

Introdugao

A construcdo civil € um mercado gigante, como industria, que vem em
constante crescimento, prevendo para 2023 um aumento de 2,5% em relacdo a 2022,
mantendo a sequéncia de crescimento, como os 3 anos antecedentes (MARTINS,
2022).

Conforme Conto; Oliveira; Ruppenthal, (2017), os trés pilares da construcdo
civil, sdo: sustentabilidade, métodos construtivos e automacao. Por ser um dos setores
gue mais gera residuos, a busca para reduzi-los vem como o principal, assim
consequentemente baixando o custo da obra por diminuir o desperdicio.

O segundo, é o crescimento e alta demanda na utilizagdo dos pré-moldados,
sendo um método ja conhecido, porém com grandes inova¢des e um grande aumento
em seu uso. Em terceiro, ha uma grande demanda por automacdo, residencial e
predial, visando conforto e seguranca, onde janelas e portas podem ser monitoradas e
comandadas por smartphones.

Segundo Jorge (2022), com o crescimento das cidades, houve um aumento das
edificacOes verticais, visto que as casas na cidade de Sao Paulo, entre os anos de 2000
e 2020, tiveram um aumento de 11,8%, ja os prédios 80%, sendo isto uma tendéncia
nacional.

Com a expansao das edificaces verticalizadas, as fundacdes também vém se

inovando, com o uso de equipamentos sofisticados, que permitem atingir grandes
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dimensdes e profundidades, estaca tipo Strauss, sendo o método mecanizado, antigo,

onde emprega o uso de pildo, vem sendo substituido por outros métodos, como,
Hélice Continua e estaca Raiz (ALMEIDA, 2020) e (BASTQS, 2020).

Conforme Lorenzi (2019), a edificagdo, comeca nas fundagdes, onde o
profissional que ird dimensiona-la devera observados alguns parametros: tipo do solo
e sua resisténcia, nivel d'agua (N. A.) e profundidade até as camadas rochosas, assim
poderd definir qual tipo de fundacdo atendera melhor as solicitaces, sem esquecer da
parte econémica.

Com objetivo de analisar, técnica e economicamente, as fundacdes, tipo estaca,
tubuldo e sapata, para edificacdo de 11 pavimentos, dimensionando fundacdes para
edificacdo, em estaca escavada, tubuldo e sapata; fazer a analise técnica e econbmica
entre os trés métodos. Utilizou-se de uma edificagdo com 39,5 metros de altura, com
11 pavimentos, subsolo a garagem, térreo area comercial com mezanino e acima 8
pavimentos tipos com 257,30 metros quadrados por andar. Fazendo-se a seguinte
pergunta: qual tipo de fundagdo, para este edificio terd a melhor viabilidade

econdmica e técnica, com o menor custo?

Elementos Estruturais

Para Bastos (2019), a estrutura é dividida em superestrutura e infraestrutura. A
infraestrutura ou subestrutura sdo elementos que estdo abaixo da cota final do
terreno, sendo esta a parte da estrutura responsavel por distribuir ao solo todas as
cargas que chegam da parte superior. A estrutura que antecede a infraestrutura é
chamada de superestrutura, suas cargas muitas vezes sao verticais sendo transmitidas
por pilares.

Segundo Tasca (2018), os elementos da superestrutura, sdo: lajes, vigas, pilares
e os elementos de ligagdo, como, escadas. As lajes distribuem suas cargas para as
vigas, ja as vigas aos pilares assim todas as cargas chegam até as fundacdes que
compdem a infraestrutura, onde sdo distribuidas ao solo.

Segundo Bastos (2021), lajes sdo elementos planos que recebem grande parte

das cargas internas da edificacdo, cargas essas, de pessoas e méveis que compdem o
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ambiente, equipamentos e também dependendo do projeto, havera cargas de
paredes. Assim a laje distribui para as vigas seus carregamentos.

As vigas, tem como func¢do distribuir cargas das lajes aos pilares, sofrendo
cisalhamento e flexao, ligando os pilares uns aos outros, assim formando pérticos que
geram estabilidade a estrutura. Em vigas deve ser usado concreto com o f_ck acima de
25 MPa conforme ABNT NBR 6118 (2023) e LORENZI (2022).

Scadelai e Pinheiro (2003), explicam que pilares fazem parte das estruturas,
usados verticalmente, atendendo necessidade de projetos podem ser dispostos em
demais sentidos com inclinacées e podem ter formatos, circulares, retangulares,
hexagonais e outros. Tem como fungao receber carregamentos que chegam até eles,
por vigas, lajes e demais cargas que a estrutura esteja sujeita. Desta forma deve
proporcionar estabilidade.

As fundacdes, ou infraestrutura, tem funcdo de distribuir as cargas que chegam
dos pilares ao solo, devendo ser projetadas de modo a resistir as tensdes que estdo
sujeitas, deverdo ser levados em conta a resisténcia do solo, com isso a fundacdo

devera ser estavel, (AZEREDO, 1997).

Elementos de Fundacao

As fundacgbes sdo divididas em: diretas/superficiais e profundas. Superficiais
como o proprio nome ja diz sdo executadas préximas da superficie, onde a base da
fundacgdo distribui suas cargas ao solo. Nas fundagdes profundas também ocorre a
distribuicdo de carga pela base, mas também a lateral auxilia na distribuicdo das cargas
com o atrito lateral ao solo. (HACHICH et al., 2012).

Ao distribuir as cargas pela a base ao solo, as fundacdes superficiais criam
bulbo de tensdo, duas vezes maior que a largura de sua base, quando a largura da base
for de 1 metro o bulbo terd 2 metros, também devera ser levado em conta a questdo
da dimensdo minima, indiferente do tipo de fundacdo superficial, sua menor dimensao
deve ser maior que 60 centimetros, ainda para ser considerada uma fundacdo
superficial, ndo devera ultrapassar a profundidade de 3 metros (BASTOS, 2019).

Fundacgdes profundas conforme Lorenzi (2022), transmitem suas cargas ao solo

lateralmente ou pela ponta ou por uma juncdo das duas, isso serd levado em conta no

Pégina345



Revista Infinity

Vol. 8, 2023

ISSN 2525-3204

momento de dimensiona-las, como podera ser visto no Quadro 2 que apresentara

estacas moldadas in loco. Sua altura ou profundidade deve ser 8 vezes maior que seu
diametro ou ter ao minimo 3,00 m.

Na estaca tipo Escavada, em alguns casos é necessario o uso de elementos que
auxiliem durante sua execucdo, por exemplo lama bentonitica ou polimero, tem como
funcdo dar estabilidade a parede do fuste em casos solos frageis ou quando lencol
freatico esta no nivel da escavacdo. O material é injetado durante a escavacao ficando
até que seja colocado o concreto (CORREA, 2016)

Outros tipos de estacas, conforme, Lorenzi (2022), estacas pré-fabricadas sdo
muito usadas, porém varios fatores devem ser levados em conta, entre eles vantagens
e desvantagens. A questdo de que ndo a movimentacdo de terra ou uso de agua que
gera lama, acaba sendo uma vantagem, porém ao executd-las é necessdrio que aja uso
de um martelo pneumatico ou um bate-estaca, que acaba gerando vibrag¢des, que
podem comprometer construcdes vizinhas.

Alonso (2019), diz que as fundag¢des deverdo ser escolhidas e projetadas de
maneira que atendam a demanda das cargas, do solo e orcamento, o projetista deve
levar em conta a questdo da execucdo, sobre a viabilidade de maquinas e mao de obra

na regidao em que serao executadas as fundacdes.
Viabilidade Técnica

As fundacgdes rasas ou diretas empregam métodos de cdlculos similares entre
elas, onde é levado em conta a total distribuicdo das cargas pela base ao solo, as
armaduras deverdo suportar os carregamentos, normatizadas pelas normas NBR 6122
e NBR 6118 (ARCENO, 2018).

Conforme Alva (2007), as sapatas isoladas dentre os elementos de fundacao
superficiais sao as mais usadas em conjunto com as Vigas Alavancadas. Podendo ter
varios formatos em sua base, acima podem ter formato conico, assim, diminuindo o
consumo de concreto, ndo sendo indicadas em solos: fofos ou aterros nao
compactados, é ideal que a area das sapatas ndo ultrapasse 60% a 70% da drea

construida.
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A armadura das sapatas deve ser em malha, respeitando alguns parametros,
onde o espagcamento ndo pode ser superior a 20 cm e inferior a 10 cm, autores como
Bastos (2019) apresentam maneiras de calcular os diversos tipos de sapatas isoladas e
de divisa, com o uso dos métodos, de Biela e com Viga de Equilibrio.

Alva (2007) e Oliveira (2022), indicam que viga em equilibrio ou
alavancada, deverao transmitir a carga vertical do pilar, ao centro geométrico da
sapata, que estard proxima da divisa, sem invadir lotes vizinhos. A viga alavancada
também devera suporta o momento fletor gerado pela carga vertical.

Como apresentado por Souza (2020), a dois métodos semiempiricos mais
usados no dimensionamento de fundagdes profundas, sendo eles, Aoki e Velloso
(1975) e Décourt e Quaresma (1978), a diferenca apresentada entre os métodos se da
em relacgdo ao modo de dimensionar a resisténcia lateral e resisténcia da ponta.
Conforme é apresentado no Apéndice B e C onde ambos utilizam o SPT.

Feuerharme e Consoli (2015), realizaram um trabalho de pesquisa
referente a confiabilidade sobre o dimensionamento de fundag¢bes profundas, entre o
Método de Aoki-Velloso (1975) e Decourt-Quaresma (1978), apds estudos com provas
de cargas, em varios tipos de estacas, teve-se como conclusdo que o Método de Aoki-
Velloso (1975) é mais conservador em relacdo a Decourt-Quaresma (1978).

Conforme a ABNT NBR 6118 (2023) e Bastos (2020), os blocos, podem
contemplar uma ou inUmeras estacas, sdo classificados como rigidos ou flexiveis, sua
funcado é distribuir as cargas as estacas ou ao tubuldo, seu método de calculo é similar
ao da sapata.

Sendo que, atendidos os requisitos supracitados considera-se que as

fundacgdes sdao tecnicamente viaveis, possibilitando a continuidade dos estudos.

Viabilidade EconOmica

A viabilidade econ6mica é a parte do projeto, onde os seus resultados serdao
determinantes para verificar se ha viabilidade orcamentaria para execu¢do ou ndo.
Para obter os valores é necessario realizar o quantitativo dos materiais e servicos

empregados, assim serd possivel elaborar o orcamento (PITTERI, 2008).
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Conforme Araljo e Reboledo (2018) e Mattos (2019), para obter resultados
satisfatorios, em relacdo a parte econ6mica de uma obra, devera haver um orcamento
completo, apresentando uma prévia do que ocorrera antes de iniciar a obra ou na fase
que estd sendo empregado, podendo ser feito por estimativa ou por métodos com
maior confiabilidade como: analitico ou sintético.

Segundo Santo (2020), orgamento por estimativa, € mais simples que os
demais, porém considera itens importantes e impactantes, genericamente, por
exemplo, em uma residéncia os revestimentos, apresentam grande mudanc¢a de
valores entre si, deixando-os de lado, havera uma margem no valor diferente da real,
este método é usado em previsdo de precos globais ou onde possa haver desvios de
resultados sem comprometer o servigo.

Orcamento analitico, leva em conta todos os itens apresentados
separadamente, com a composicdo de seu custo, apresentando os gastos diretos e
indiretos, como, materiais, mdo de obra e equipamentos que serdo utilizados na obra
(WINTER, 2017).

Tisaka (2006) diz que o orcamento sintético é um grupo, resumo, somatdria do
orcamento analitico, onde os valores estdo contidos, desta forma em um sé valor
estara presente os custos com a mdo de obra, materiais e equipamentos.

Ainda, conforme Pitteri (2008). profissional devera buscar entender, para o que
serd utilizado o seu orcamento, assim tera que escolher qual método atende melhor
seu objetivo, quao impactante o resultado sera, devera observar, se pode haver
margens de erros ou de diferencas nos valores, como, um orcamento por estimativa
onde ha varidveis ou analitico quando a discrepancia é quase zero. Dentre os tipos de
fundacgdes estudados, serdo considerados aqueles que, forem vidveis tecnicamente,
assim deverdo ser analisados economicamente, sendo escolhido o tipo de fundacao
com o menor valor.

Metodologia

Para este trabalho, foi realizado o dimensionamento de trés tipos de
fundacdes, levantando os quantitativos e posteriormente comparando com os custos

atualizados da fundacdo executada.
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O objeto estudado, é um edifico que estd em fase de construgao na presente

data, 12/2023, para o subsolo, foi escavado 3,5m do lote, no Quadro 1, tens

informagdes sobre o nimero de pavimentos e respectivas areas.

ltem Quantidade de Area (m?)
Pavimentos
Pavimentos Tipo 8 257,30
Sala comercial com 2 257,30
mezanino
Subsolo 1 257,30
Total 11 2.830,20

Fonte: Do autor (2023)

Edificacdo estd, que foi dimensionada com o uso de software especifico, para
estruturas, onde foram obtidos os carregamentos que estdo sobre as fundacdes.

Para o primeiro objetivo especifico: Dimensionar fundag¢des para edificacdo,
em estaca escavada, tubuldo e sapata:

o TubulGes: com o uso de planilhas de célculo, os tubuldes foram dimensionados
considerando a base, que esta ligada diretamente com a resisténcia da ponta, pois
é gerado um bulbo de tensdes duas vezes maior que a sua dimensdo, onde
engloba a resisténcia do solo que o bulbo atinge, correlacionado a resisténcia
média da ponta, em seguida calculou-se a altura da base menor e a altura maior
onde encontra o fuste.

o Sapatas: o dimensionamento das sapatas se assemelhou ao do tubuldo, onde foi
usado o mesmo método para ambos, método de biela.

o Estacas: tipo escavada, foram dimensionadas com o uso do Método de Aoki-
Velloso (1975), onde levou-se em conta a resisténcia lateral e da ponta, foi
realizada ponderacdo das resisténcias, onde levaram-se em conta os coeficientes
de corregdo F; e F,.

Para o Dimensionamento, foi utilizado relatério de sondagem (SPT) para o

terreno, (Figura 1).
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Figura 1- Furo 1.

Fonte: Do autor (2023).

Onde pode-se observar o nivel de dgua e as principais caracteristicas do terreno.
A linha vermelha indica o nivel em que o solo foi escavado, removido para execug¢do do
subsolo.
Levados em conta parametros minimos e mdaximos, determinados pela
ABNT NBR 6122:2022 que trata sobre as fundagdes. Foi verificado viabilidade em
relacdo a execucgdo, para as sapatas nao necessidade de maquinario especifico pois
uma retroescavadeira, atende a com relacdo a escavacdo, ja para os tubulGes e
estacas, ha necessidade de um trado mecanico, mao de obra especializada e materiais
especificos, estes itens podem ser encontrados na regido, pois as fundagdes ja
executadas sdo compostas por tubulGes e estacas.

Elaborado o quantitativo das fundagdes aprovadas tecnicamente, realizando os
guantitativos, dos materiais, maquinario e mao de obra com auxilio de planilhas de
calculo.

Com estes quantitativos, realizou-se o orcamento sintético, com o uso do
sistema de referéncia, SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcdo Civil), este disponibilizado pela CAIXA, sendo o IBGE (Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica) que atualiza mensalmente (SINAPI, 2023).

Resultados
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Para o dimensionamento da Fundagdo tipo Estaca, os carregamentos foram

subdivididos em trés grupos, conforme Quadro 2, descrevendo o numero de

repeti¢Oes e suas dimensdes.

Descrigao Quantidade Diametro Compriment
(cm) o
(cm)
E1 (2x) 40 35 300
E2 (2x) 22 60 300
E3 (4x) 32 60 300
Sendo:

FREestaca;

2x- duas estacas juntas;
4x- quatro estacas juntas.

Fonte: Do autor (2023).

Estas estacas estdo submetidas aos carregamentos, E1 carga maxima de

52 toneladas, conjunto E2 com a carga de 155 toneladas e E3, suportam, 329

toneladas. Foram dimensionadas para atender esta demanda.

As estacas estdo dispostas de duas ou quatro, sendo assim a

necessidade de conecta-las com o uso de um bloco de coroamento, este dimensionado

de maneira atender as cargas oriundas da estrutura e posteriormente as distribuindo

as estacas, No Quadro 3, informacdes sobre os blocos.

Descrigao Quantid Comprimento x Altura
ade Largura (cm)
(cm)
B1 20 170 x 65 60
B2 11 270 x 90 90
B3 8 270x 270 100

Fonte: Do autor (2023).

As sapatas diferentes dos demais métodos, foram divididas em 5

grupos, conforme Quadro 4.
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Descrica Quantida Carg Comprime Altura
o de a nto x Largura (cm)
(t) (cm)
S1 20 52 105 x 80 35
S2 5 100 140 x 115 35
S3 4 150 180 x 130 40
S4 6 205 200 x 160 45
S5 4 329 240 x 215 65
Sendo:
S- Sapata.

Fonte: Do autor (2023).

As sapatas, 39 ao todo, foram dimensionadas de modo atender os
carregamentos solicitantes. Forma divididas em 5 grupos, que compdem a
infraestrutura do edificio. Ainda dentre o objetivo especifico primeiro estd o
dimensionamento de tubuldes, estes que seus cdlculos se assemelham aos das
sapatas, porém foram divididos em 3 grupos, todos os tubulGes tem o diametro de 90

cm e 300 cm de comprimento, demais informac¢des no Quadro 5.

Descrica Quantida Carg Altura Base
o de a entre base e (cm)
(t) fuste (cm)
T1 20 52 20 100
T2 11 155 70 145
T3 8 329 110 185

Fonte: Do autor (2023).

Os Tubuldes foram dimensionados com o uso de planilhas de célculo.

Viabilidade Técnica

Com a realizacdo de todo o dimensionamento, compreende-se que foi atendida
a questao quanto a viabilidade técnica, onde questdao da profundidade minima para as

fundacgGes profundas foi atendida e também para as fundagdes rasas a profundidade
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maxima. Assim todos os métodos participam da préoxima etapa que trata da viabilidade

econdmica entre os tipos de fundagdes.

Viabilidade Econdmica

Apds a andlise técnica realizada, sendo que os trés métodos de execucdo de
fundagbes se mostraram viaveis, atendendo todas as especificagdes da NBR
6122/2022, e sendo levantados todos os quantitativos de materiais para execucdo, o

Quadro 6 apresenta os valores levantados para execu¢ao dessa fundacgao.

Tipo de fundacgdo Valor total (RS)
Estaca Escavada 238.353,90
Tubuldo 182.157,98
Sapata 153.341,30

Fonte: Do autor (2023).

Conforme mostrado, as sapatas foram o método que apresentou o menor

custo e também foi aprovada tecnicamente.

Discussao

Com os cdlculos, dimensionamentos, or¢camentos e custos dos métodos de
fundacGes escolhidos para este trabalha, em maos, sera possivel realizar a analise
técnica e econbmica. Ao ser possivel de dimensionar, as estacas escavadas, 0s
tubuldes e as sapatas, atendendo os carregamentos e também a principal norma que
rege sobre as fundacdes a (ABNT NBR 6122, 2022).

Considerando também que ha maquindrio e mao de obra voltados para a
execucdo destes tipos de fundacOes, a ja executada, da edificacdo é composta de
estacas e tubuldes, pode-se considerar que todos os métodos foram aprovados
tecnicamente, sendo assim, necessario o comparativo econdmico entre eles, ao se
fazer o comparativo econémico, obtém-se que as fundacdes, tipo sapata, tornaram-se

as com o menor custo dentre as demais, (BASTOS, 2019).
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Conforme Costa et al. (2022), as fundagdes do tipo sapata, tens como grande
vantagem o custo menor em relagdo aos demais, facilidade em executa-las, economia
em materiais, porem o solo do local em que for ser executada deve ser um solo com
uma grande resisténcia, pois a sapata distribui seus esforcos apenas pela base,

diferente das estacas ou tubuldes, Grafico 1.

Grafico 1: Custo das Fundagées.

300.000,00

250.000,00 238.353,90

153341,3
150.000,00
100.000,00
50.000,00
0,00
Estacas TubulGes Sapatas

Fonte: Do autor (2023).

A fundacdo tipo sapata se destacou, quanto ao menor custo. Ferreira (2017),
também realizou o comparativo entre fundag¢des, onde as sapatas se destacaram com
o menor custo, quando ha grandes cargas e o solo é favoravel, com uma alta
resisténcia, se torna o método com a maior viabilidade econémica.

Conforme Alonso (2019), a ABNT NBR 6122, no ano de 2019 acontece a sua 3°
edicdo que passa a prevalecer, normatizar sobre a edi¢cdo anterior de 2010, nesta
atualizacdo, a norma cita os blocos de coroamento, como itens necessarios para
distribuicGes de cargas entre um pilar e estaca, caso haja mais de uma estaca também

faz a ligagdo entre ambas.
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Autores como Lorenzi (2022), indicam o uso minimo de duas estacas e um

bloco para um pilar pois isto acarreta uma maior segurancga, caso em um elemento

ocorra alguma falha o outro podera amenizar, caso tenha apenas uma estaca, e houver
um recalque ou outro problema o mesmo sera passado direto ao pilar e a estrutura.

Segundo Morosini; Navia; Cunha (2014), as fundac¢des deveram ser adequadas

para o seu uso e principalmente ao solo, onde estao locadas, com isso podem ocorrer

alterac¢des nos valores, onde mesmo com condicGes ideias para sapatas, algum tipo de

estaca ou até mesmo uma fundagdo mista, tem um custo menor.

Consideragoes Finais

Considerando os valores obtidos, pode-se afirmar que todos os objetivos
propostos para este trabalho de conclusdo de curso foram alcancados, seguindo os
passos da metodologia, desta maneira foi possivel a obtencdo dos resultados, sendo
assim, de maneira exata chegou-se a conclusao final.

Com os valores e resultados apresentados anteriormente neste estudo,
podemos compreender e discorrer sobre os métodos de fundagdes estudadas e as ja
executadas. As fundacgdes existentes sdo compostas de estacas escavadas e tubuldes.

Por fim, como sugestdo de futuras pesquisas, poderdao ser realizados
dimensionamentos de fundac¢ées do tipo, estaca escavada, tubuldo e sapata. Usando
0s mesmos carregamentos, porém para solos diferentes do apresentado neste
trabalho, assim podendo comparar os métodos quanto sua viabilidade técnica e

econOmica em outros locais.
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