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Resumo:

O desempenho insatisfatorio do setor da construcao civil levou o governo brasileiro a criar programas
de qualidade. Esses, por sua vez, passaram a exigir a obrigatoriedade de atendimento a norma de
desempenho de edificagBes habitacionais. Essa norma define os requisitos minimos de desempenho
dos sistemas construtivos que uma edificacdo deve apresentar. O objetivo desse trabalho é de analisar
0s mecanismos adotados por uma empresa para atender aos requisitos da norma de desempenho
(NBR 15575), referente ao sistema de pisos. Esta andlise foi realizada por meio de um estudo de caso
em uma empresa construtora, precedido por uma revisédo bibliografica sobre o tema. O estudo foi
desenvolvido através da andlise documental, obtida no decorrer de entrevistas realizadas com o
engenheiro de execucdo de obra e a engenheira responsavel pelo setor da qualidade da empresa, além
da inspecéo visual do sistema de piso executado e do registro fotogréafico. Os resultados foram obtidos
por meio da verificagdo pontual dos requisitos definidos pela norma para o sistema de pisos. Esta
andlise revelou que a empresa apresenta conformidade com a maioria dos requisitos estudados. Como
principais obstaculos para assegurar totalmente a conformidade de seu empreendimento, pode-se
destacar a dificuldade de contratar laboratérios economicamente viaveis para realizar os ensaios
determinados pela norma e a falta de relatérios de ensaios que assegurem a qualidade dos materiais,
0s quais ndo sao disponibilizados pelos fornecedores.

Palavras-chave: NBR 15575, pisos, Qualidade, Norma de desempenho.

Abstract:

The unsatisfactory performance of the civil construction sector led the Brazilian government to create
quality programs. These, in turn, began to demand the obligation to comply with the performance
standard for residential buildings. This standard defines the minimum performance requirements of the
construction systems that a building must present. The objective of this work is to analyze the
mechanisms adopted by a company to meet the requirements of the performance standard (NBR
15575), referring to the flooring system. This analysis was carried out through a case study in a
construction company, preceded by a literature review on the subject. The study was developed through
documentary analysis, obtained during interviews with the construction execution engineer and the
engineer responsible for the company's quality sector, in addition to the visual inspection of the floor
system executed and the photographic record. The results were obtained through the punctual
verification of the requirements defined by the standard for the flooring system. This analysis revealed
that the company complies with most of the requirements studied. As the main obstacles to fully ensure
the compliance of your enterprise, we can highlight the difficulty of hiring economically viable

I Doutor em Engenharia Civil, Universidade Federal do Espirito Santo. E-mail:
milton.paulino@gmail.com.

2 Graduacdo em Engenharia Civil, Universidade Federal do Espirito Santo. E-mail:
juuhgiori@gmail.com

3 Doutorado em Engenharia Civil pela Universidade Estadual de Campinas e P&s
Doutoramento no ICITECH,UPV Instituto de Ciencia y Tecnologia del Hormigdn de la Universitat
Politécnica de Valencia. E-mail: sayonara.pinheiro@gmail.com

Pagina 195



Revista Infinity
Vol. 10, 2025

ISSN 2525-3204

laboratories to perform the tests determined by the standard and the lack of test reports that ensure the
quality of the materials, which are not made available by suppliers.
Keywords: NBR 15575, flooring, Quality, Performance standard.

1 Introducéo

O dinamismo e o alto nivel de competitividade do setor da construg&o civil tém
exigido das empresas melhorias e atualiza¢des continuas na busca de viabilizar sua
permanéncia no mercado (BEUREN et al, 2014). Os empresarios do ramo voltaram
sua atencao para um elemento fundamental da competitividade, a produtividade.
Empresas que sobreviveram por anos utilizando o repasse de custos, ou seja,
transferindo suas ineficiéncias operacionais para os compradores, ao invés de
minimiza-las, ndo encontram mais espaco no mercado (AMBROZEWICZ, 2003;
BARRETT; SEXTON, 2006).

Buscando se adaptar, as empresas estdo adotando algumas medidas, como a
implementacdo de programas de gestdo da qualidade como uma alternativa para
oferecerem produtos executados com menor custo total de produgcdo, menos
desperdicios, melhor qualidade, que atenda as demandas dos clientes e alcance
niveis adequados de produtividade e desempenho (BARROS, 1999; CONDE, 2001;
SILVA et al, 2020).

De acordo com Borges (2008), a adaptacdo também perpassa por inimeras
tentativas de inovacdo das técnicas construtivas, especialmente para habitacdes
populares, que frequentemente apresentam deterioracdo prematura, gerando 6nus
para usuarios, construtores e poder publico (OLIVEIRA, 2001).

Desta forma € crucial que o governo e os agentes do setor definam o
desempenho minimo da habitacdo brasileira. Embora o conceito de desempenho
pareca simples, sua aplicacdo pratica por todos envolvidos na construcdo civil
(incorporadores, construtores, fabricantes de materiais, 6érgaos de financiamento, etc.)
e dificil, pois além de envolver questdes técnicas complexas e interesses econdmicos
e politicos, busca atender as necessidades dos usuarios que sao variaveis, subjetivas
e dificeis de mensurar (BORGES, 2008; SOUZA et al, 2018).

Em fevereiro de 2013 a ABNT publicou a NBR 15755 Edificac6es Habitacionais
— Desempenho, objetivando promover a garantia do atendimento de requisitos
minimos de desempenho em edificacbes habitacionais (SHIN, 2016). A norma

especifica os critérios minimos de desempenho dos sistemas construtivos, bem como
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a definicdo das incumbéncias e intervengBes necessarias para atingir a vida util

minima obrigatéria das edificagcbes habitacionais (KERN et al, 2014).

A NBR 15575 (ABNT, 2013a) dedica uma, de suas seis partes, ao sistema de
pisos em virtude da sua relevancia em uma edificacdo habitacional. Como parte
constituinte da vedacéao horizontal dos edificios, o sistema de pisos deve permitir que
o transito sobre sua superficie ocorra de maneira segura e confortavel. Além disso,
oferece protecdo para a estrutura da laje, contribui para o isolamento termoacustico,
estanqueidade geral e a seguranca contra o fogo. Sua camada de acabamento exerce
grande influéncia na percepc¢éao estética da edificacdo (BARROS et al, 1993).

Com base nesse contexto, este trabalho visa analisar o atendimento dos
requisitos da Parte 3, Requisitos para Sistemas de Pisos, da NBT 15575 (ABNT,
2013b), Edificagbes Habitacionais — Desempenho, e como isSso ocorre numa

construtora.

2 Metodologia

A proposta deste trabalho esta embasada na analise individual de uma
empresa do setor da construcdo civil e no seu comportamento ante as exigéncias
impostas pela NBR 15575 (ABNT, 2013a). Assim, a pesquisa desenvolvida neste
trabalho é classificada como qualitativa.

Uma vez que foi utilizado levantamento bibliografico para embasamento
tedrico, assim como entrevistas em conjunto da analise documental para
levantamento dos dados, esta pesquisa foi classificada, conforme objetivo, como
exploratoria. O delineamento desta pesquisa ocorre através do estudo de caso, que
visa conhecer a fundo como e o porqué de uma determinada situacdo que se supde
ser Unica, procurando descobrir nela o que hé de caracteristico e essencial.

Apbs a definicdo do tema a ser estudado, foi realizada uma reviséo de literatura
a fim de fornecer o embasamento tedrico requerido para execucao da pesquisa.

A definicdo da unidade-caso concentrou-se em uma empresa construtora que
atendesse 0s seguintes requisitos: Acesso a obra, permitindo a realizacdo de
pesquisas e registros fotograficos, fornecendo informacfes e documentos essenciais
a pesquisa, com canal direto e rapido de comunicacdo com os setores fundamentais
de desenvolvimento da obra. A obra também deveria estar com o com sistema de

pisos ja definido e em execucéo.
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Para desenvolver esta pesquisa, foram utilizadas fontes documentais,

entrevista e, por fim, inspecao visual com registro fotografico. A comprovacdo de
atendimento aos requisitos da norma pode ser realizada por meio de laudo de
fornecedores, relatério de inspecéo, relatério de ensaio, declaracdo em projeto,
solucdo descrita em projeto ou especificacdo técnica. Desta forma, a andlise
documental foi a principal técnica de abordagem de dados, utilizada para investigar a
conformidade do empreendimento com a parte 3, sistema de pisos, da NBR 15575
(ABNT, 2013b).

Durante a visita técnica ao empreendimento, foi realizada uma entrevista,
definida por Gil (1999), com o engenheiro de execugao de obras e a engenheira de
gualidade da empresa. A entrevista foi estruturada por trés roteiros: o primeiro roteiro
visa identificar caracteristicas basicas da empresa; o segundo roteiro tem a finalidade
de caracterizar o sistema de pisos; o terceiro roteiro busca verificar, pontualmente, os
documentos apresentados para comprovar a conformidade com cada um dos critérios
definidos na norma.

O check-list apresentado pela CBIC (2016) auxiliou o desenvolvimento do
Quadro 1, que apresenta os critérios definidos para o sistema de pisos e respectivos
meétodos de avaliacao definidos pela norma.

Quadro 1 - Anélise documental.

Critério Método de avaliacéo

7 - Desempenho Estrutural

7.2: Estabilidade e| Analise de projeto estrutural, demonstrando o atendimento

resisténcia estrutural |ao estado-limite ultimo conforme consideracdes de projeto

7.3: Limitacdo dos| Atendimento aos valores de estado limites de servico de
deslocamentos acordo com a Norma Técnica especificas de cada material ou
verticais Tabela 2 da NBR 15575 (ABNT, 2013c)

7.4.1: Resisténcia| Realizacédo de ensaio de impacto de corpo mole conforme

a impactos de corpo|método de ensaio indicado no Anexo C da 15575 (ABNT,
duro 2013c)

7.4.1: Resisténcia| Realizacédo de ensaio de impacto de corpo duro conforme
a impactos de corpo|método de ensaio indicado no Anexo A da 15575 (ABNT,
mole 2013c)
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Critério Método de avaliacéo
7.5. Cargas| Relatorio de ensaio de verificacdo da resisténcia do
verticais sistema de piso de acordo com os procedimentos descritos
concentradas no Anexo B da 15575 (ABNT, 2013c)

8 - Seguranca ao Fogo
8.2 Dificultar a

o Realizacéo de ensaio de reacdo ao fogo baseado na NBR
ocorréncia da L o
9442 (ABNT, 2019), conforme classificacdo de materiais feita

inflamacéao
conforme Tabela 2 NBR 15575 (ABNT, 2013b)

generalizada

8.3.1: Resisténcia
ao fogo de elementos . _ _
_ . Andlise do projeto estrutural de acordo com material
de compartimentacdo| _ . _ .
utilizado em conjunto com relatorio de ensaios de resisténcia

entre pavimentos e
ao fogo de acordo com a NBR 5628 (ABNT, 2022)

elementos estruturais
associados
Fonte: Adaptado de CBIC (2016).

Utilizando os documentos obtidos da empresa analisada, através da entrevista
e comparando com o método investigativo apresentado no Quadro 1, foi possivel
elaborar o Quadro 2 com a finalidade de mostrar, de forma sucinta, os documentos
apresentados a fim de atestar a conformidade com a NBR 15575 (ABNT, 2013b), o
responsavel pela emissao (projetista especifico, fornecedor ou construtor), casos nos
guais a empresa utiliza FADs (Ficha de Avaliagcdo de Desempenho), e as situacfes

de ndo possuir a documentacéo exigida.

Quadro 2 — Analise documental — Modelo.

Docu Pr
C mento ojetista For Co F Na
ritério | comprobatoér | especific | necedor | nstrutor AD 0 possui RN
io 0 (@)
—i
@©
<
Qo
&

Fonte: Autores.
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A inspecdo visual foi utlizada, como meétodo investigativo, diante da

necessidade de verificacdo da execucao do sistema de piso da obra em andlise. As
observagcbes analisadas foram registradas nesta pesquisa por meio de registro
fotograéfico.

Ap6s o recolhimento de todos os dados pertinentes a pesquisa, as solucdes
adotadas pela empresa a fim de atender e comprovar 0s requisitos impostos para
todos os sistemas, inclusive o de pisos, foram analisadas e comparadas com 0s
métodos descritos na NBR 15575 (ABNT, 2013c).

3. Resultados e discussodes

O estudo de caso foi realizado em um edificio residencial financiado pela Caixa
Econdmica Federal através do Programa Casa Verde e Amarela, antigo MCMV,
localizado na cidade da Serra, no Espirito Santo. O edificio habitacional € composto
por duas torres, de doze pavimentos cada, e doze apartamentos por andar, totalizando
288 apartamentos distribuidos em térreo e onze pavimentos tipo, além de subsolo. Os
apartamentos variam entre 1 e 2 quartos e de 36.17m?2 a 50.27mz.

O sistema de pisos é composto por trés camadas padronizadas (camada
estrutural, contrapiso e acabamento) e a camada de impermeabilizacdo, quando
aplicavel. A camada estrutural € composta de concreto armado com 10 centimetros
de espessura, seguida da camada de contrapiso, executado com argamassa, com 5
centimetros. Nos banheiros e éareas de servicos, foi utilizada a camada de
impermeabilizacdo de acordo com o projeto e, por fim, a camada de acabamento com
1 centimetro.

As especificacbes técnicas da camada de acabamento de todo
empreendimento estao dispostas na Figura 1, estas informacdes foram extraidas da

ficha técnica do empreendimento.
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Figura 1 — Especificagdo camada de acabamento.

AREA PRIVATIVA

cOMODOS PISO RODAPE
Sala, eirculacao, quartos e suite (quando houver) Ceramica esmaltada Ceramica
Banheiro Ceramica esmaltada Ceramica
Cozinha e area de servigo Ceramica esmaltada Cerémica
Varanda Ceramica esmaltada Ceramica
Soleiras, filetes, ressalto de box e peitoril Granito Ceramica
Salao de festas Ceramica Ceramica
Cozinha Ceramica Ceramica
Areas descobertas das piscinas Ceramica
Piscinas adulto e infantil Azulejo ou ceramica
Quadra Piso de Cimento com demarcacéo
Churrasqueiras Ceramica esmaltada
Ducha Ceramica esmaltada
Guarita / Portaria Ceramica esmaltada Ceramica
WC masculino / feminino / PNE Ceramica esmaltada Ceramica
Hall social Ceramica esmaltada Ceramica
Area de estabelecimento, circulagao e manobra Pavimentacao inter-travada e concreto
Casa de bombas e barrilete Cimentado
Escada de seguranga Cimentado desempenado com pintura -
Academia Ceramica esmaltada Ceramica

Fonte: Autores.

As sessOes seguintes apresentam a verificacdo pontual de cada requisito
exigido na NBR 15575 (ABNT, 2013b), sistema de pisos.

3.1 Desempenho estrutural

O Quadro 3 apresenta os requisitos, estabelecidos na parte 3 da NBR 15575
(ABNT, 2013b), e os resultados obtidos com a analise documental, onde verificou-se

a documentacdo que a empresa apresentou para atestar a conformidade do
desempenho estrutural de seu empreendimento.

Quadro 3 — Desempenho estrutural.

P
- N
. rojetist F ( .
Requi Documento ao
) . a ornec | onstr
sito comprobatério o AD | possu
especifi | edor utor _
i
co
_ Declaracdo em
Estabi _
. projeto de
lidade e| _
o dimensionamento X
resisténcia
conforme norma

estrutural do i
especifica
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sistema de

pisos

Limita .
. Declaracdo em
cao dos )
projeto de
deslocament | _
~ | dimensionamento X
0s verticais
_ conforme norma
do sistema .
) especifica
de pisos

Resist Relatério de
éncia a | conformidade
impactos de | conforme ensaio, X
corpo mole e | anexo A, da ABNT
corpo duro NBR 15575:2013-3

Carga
s  verticais Relatério  de
concentrada | ensaio realizado pelo

S

Fonte: Autores.

O sistema de pisos adotado no empreendimento enquadra-se, de acordo com
suas caracteristicas, na FAD-N. De acordo com essa FAD utilizada, o sistema de piso
adotado atende as premissas de projeto pelos parametros minimos definidos pela
NBR 15575 (ABNT, 2013-3B). O documento ressalta que para assegurar sua
conformidade é necessario que o dimensionamento do sistema de pisos seja realizado
de acordo com NBR 6118 (ABNT, 2023) e executado de acordo com a NBR 14931
(ABNT, 2023).

De acordo com o trecho do projeto executivo de concreto armado do
empreendimento analisado, € possivel observar as seguintes declaracbes do

projetista estrutural, ilustradas na Figura 2.
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Figura 2 — Declaracdes projetista estrutural — Projeto executivo de concreto armado.

08 - A EXECUCKEO DA ESTRUTURA E DE RESPONSABILIDADE DA CONSTRUTORA E DEVERA CONTAR COM A
CONSULTORIA DE UM TECNOLOGISTA DE MATERIAIS. O ENGENHEIRO RESPONSAVEL DEVERA OBEDECER
AS RECOMEWDACOES DA NBR 14931:2004 — EXECUCAD DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTOS.

14 - vIibA OTIL DE PROJETO, VUP = 50 ANQS.

15 - ESTE PROJETO FOI ELABORADOD EM COMFORMIDADE COM A NBR [3575 WA PARTE QUE SE REFERE AD
PROJETO ESTRUTURAL.

Fonte: Adaptado da empresa analisada.

A FIS (Ficha de Instrucdo de Servico) utilizada pela empresa durante os
servicos relacionados a concretagem apresenta as normas NBR 14931 (ABNT, 2004),
NBR 15696 (ABNT, 2009), como referéncias para o desenvolvimento da metodologia

de execucdo. A Figura 3 ilustra as declaracdes contidas na referida FIS.

Figura 3 — FIS — Concretagem.

EMPRESA CONCRETAGEM INS SER 07

Rev.: 03

1-OBJETIVO
Estabelecer metodologia para execucio de concretagem.
2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

o NBR 14931:2004 - Execucéo de Estruturas de Concreto - Procedimento
NBR 15696:2009 - Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos

Fonte: Adaptado da empresa analisada.

Apés analisar a FAD, o projeto executivo de concreto armado do
empreendimento e a FIS utilizada para definir a execucao da concretagem, € possivel
concluir que a empresa atende aos primeiros trés requisitos estabelecidos no Quadro
3.

Para o requisito de resisténcia a impactos de corpo duro, a NBR 15575 (ABNT,
2013b) estabelece a realizacdo de ensaio técnico, descrito em seu anexo A. De acordo
com a FAD-N é obrigacédo do fabricante apresentar a comprovacdo de conformidade
da camada de acabamento com o requisito. Entretanto a empresa nao possui tal
documento o que indica uma falha em sua metodologia na sele¢céo de fornecedores.

De acordo com a FAD-N, gqualquer laje macica moldada in loco, devidamente
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executada, resiste a impactos de corpo mole para 960J, energia maxima de impacto,

em joules, pela norma.

A FAD utilizada afirma que lajes em concreto armado, independentemente do
tipo de revestimento adotado para o sistema de piso, suportam cargas verticais
concentradas de 1 kN aplicadas no ponto mais desfavoravel. Assim, dispensa a
necessidade da realiza¢do do ensaio de cargas concentradas conforme indica a NBR
15575 (ABNT, 2013b).

A avaliacdo dos requisitos quanto ao desempenho estrutural mostrou que a
empresa seleciona profissionais que atuem com projetos em conformidades com as
respectivas normas técnicas prescritivas. A FAD foi utilizada, em conjunto com as
declaracbes em projeto, para atestar a conformidade dos requisitos de estabilidade e
resisténcia estrutural, limitacdo dos deslocamentos verticais, impactos de corpo mole
e cargas verticais concentradas. Entretanto, a realizacdo de ensaios especificos se
apresenta como dificuldade para atestar a total conformidade pela empresa, visto que
nao foi realizado o ensaio de impacto duro. Assim, ndo é possivel afirmar que ela

cumpre todos os requisitos impostos para o sistema estrutural da camada de pisos.

3.2 Seguranca ao fogo

Para a seguranca ao fogo do sistema de piso, a horma define dois requisitos.
O primeiro visa dificultar a ocorréncia da inflamacéo generalizada, ao passo que o
segundo busca dificultar a propagacédo do incéndio, da fumaca e, ainda, preservar a
estabilidade estrutural da edificacdo em situacfes de incéndio.

Os requisitos, estabelecidos na parte 3 da NBR 15575 (ABNT, 2013b) para
atestar o desempenho da edificacdo habitacional quanto a seguranca ao fogo, e a
analise dos documentos fornecidos pela empresa afim de comprovar o desempenho

de seu empreendimento estéo ilustrados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Seguranca ao fogo.

P
Docum o N
rojetist F .
o ento Co ao
Requisito o a ornec
comprobatdri i nstrutor | AD | possu
especifi | edor _
o] [
co
Declara
ao em projeto
Dificultar a ¢ Pro)
. de
ocorréncia da| )
_ . dimensioname
inflamacéao
_ nto conforme
generalizada
norma
especifica
Dificultar a
. Declara
propagacdo do| )
o ¢cdo em projeto
incéndio, da
de
fumaca e| | '
dimensioname X
preservar a
N nto conforme
estabilidade
norma
estrutural da »
L especifica
edificacdo

Fonte: Autores.

Para realizar a verificacdo do primeiro requisito € necessario, incialmente,
classificar os materiais utilizados na camada estrutural e de acabamento do sistema
de pisos, uma vez que a NBR 15575 (ABNT, 2013b) exige para estas camadas a
utilizacdo de materiais classificados como classe I, ou seja, incombustiveis.

De acordo com a FAD utilizada, o concreto e as placas ceramicas, sao
classificados como materiais classe |, atendendo, portanto, ao requisito.

Os valores de Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) sdo definidos
pela NBR 15575 (ABNT, 2013b) de acordo com a altura da edificacdo, medida em

metros do piso mais baixo ocupado ao piso do ultimo pavimento, como:
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b) Edificagbes multifamiliares com altura acima de 12 m e até 23 m: 60 minutos;

c) Edificagbes multifamiliares com altura acima de 23 m e até 30 m: 90 minutos;

d) Edificagbes multifamiliares com altura acima de 30 m e até 120 m: 120 minutos;

e) Edificagbes multifamiliares com altura acima 120 m: 180 minutos;

f) Subsolos: no minimo igual ao dos pisos elevados da edificacdo e ndo menos
gue 60 minutos para alturas descendentes até 10 m e ndo menos que 90
minutos para alturas descendentes superiores a 10 m.

Segundo a FAD utilizada, a laje de concreto de 10 centimetros, dimensionada
de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2023) e NBR 15200 (ABNT, 2012), atende aos
critérios para o TRRF de 90 minutos.

A Figura 4, retirada do memorial descritivo de projeto de combate a incéndios
do empreendimento analisado, ilustra que para a altura da edificagdo o TRRF minimo
deve ser de 120 minutos, de acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013b).

Figura 4 — TRRF empreendimento analisado.

MEMORIAL DE SEGURANGA CONTRA IP_!CENDIO DOS ELEMENTOS DE

CONSTRUGAO:
Aliura da edihcacao = 32,08m;
Oeupagdo = MISTO (Residencial / Comercial);
Data =28M11/2019;
Estrutura = CONCRETO ARMADO.

1 Determinagdo do tempo requerido de resisténcia ao foge (TRRF):

1.1 Critérios para determinagioc do TRRF

Como critério para determinagao do TRRF (Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo),
foi adotada a Tabela A da NT09, conforme o item °5 Procedimentos” da referida NT;

1.2 Valores do TRRF:

As estruturas (pilares e vigas) da edificac3o em questio (classe P5) terdo TRRF minimo
de 120min conforme Tabela A da NT 09 (VER PAGINA SEGUINTE).

1.3 Isengdes ou redugdes de TRRF:

Mao foi adotada nenhuma condicdo para reducdo ou isencdo do TRRF na presente
edificagdo,

2 Métodos para se respeitar os TRRF dos elementos construtivos:

& Para o sistema estrutural deverdo ser seguidas as seguintes normas; NBR-06118, NER-
5628 = NBR-14432,

& Para as paredes divisdrias sem fun¢do estrutural, deverd ser seguida a NBR-10838;

3 - Materiais de revestimento contra fogo e respectivas espessuras de protegio efou
dimensionamento dos elementos estruturais:

Para fins de dimensionamento dos elementos de construgdo e dos revestimentos para
protecdo passiva das estruturas, serd contratado especialista em estruturas, que devera
sequir as prescricdes da NT-09 do CBMES ou outras que vierem a substitui-las, conforme
TRRF previsto neste memonal alem das nomas da Associacio Brasileira de Nommas
Técnicas.

Fonte: Adaptado a empresa analisada.
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garantir a integridade do sistema de pisos em situacdo de incéndio. A primeira é

assegurar que estas instalacbes sejam projetadas de acordo com as normas
especificas, atestadas em projeto, como ilustra a Figura 5, e a exigéncia de laudos
dos fornecedores, atestando o desempenho das tubulacées empregadas no edificio
habitacional.

Mesmo que as tubulagdes resistam ao tempo previsto em projeto e afirmando,
em seu projeto de combate a incéndios, que as estruturas (pilares e vigas) resistirdo
ao TRRF de 120 minutos, a estrutura de concreto so resistiria a situacéo de incéndio,
de acordo com a FAD, por 90 minutos. Assim, ndo se pode atestar a conformidade da

empresa em relacéo a este requisito.

Figura 5 — Projetos em conformidade com as respectivas normas técnicas.

Projeto Elétrico

TAS:

— U5 FUROS MNA LAJE, PARA
ASSAGEM DAS PRUMADAS,
EVERAD SER VEDADOS COM
WATERIAL ADEQUADC E QUE
ESISTA EM CASD DE INCENDIO,
ONFORME WBR 13933 E 14570

— ]

VADA W RENTE
DE 127V, DEVERAOQ SER IDENTIFICADAS.
3 — IDENTIFICAR TOMADAS /PONTOS DE
FORGA ESPECIFICOS COMO MICROCNDAS,
MAQUINA LAVAR LOUCAS, TRITURADDR...
3 — O PROJETO ATEMDE AS NORMAS
E NBR'S VIGENTES, BEM COMO AQUELAS
RELACICNADAS A NORMA DE DESEMRENHD

Fonte: Adaptado de empresa analisada.

Em relacdo a seguranca ao fogo, a empresa possui memorial descritivo de
projeto de combate a incéndios. O projeto levou em conta todas as possiveis medidas
cabiveis para apresentar conformidade com o que a norma de desempenho exige.
Contudo, de acordo com informacfes contidas na FAD, para o sistema de pisos
adotado, a camada estrutural ndo apresenta o TRRF definido, em raz&o da altura do
empreendimento, na NBR 15575 (ABNT, 2013b). Para as outras estruturas (vigas e
pilares) e elementos que cortam o sistema de pisos (elétrica, hidrossanitario e gas), é
possivel afirmar, segundo informacdes de projeto e execucao, que estes atendem aos
dois requisitos impostos. Assim é possivel concluir que o empreendimento ndo possui

a capacidade de preservar a estabilidade estrutural em situagcfes de incéndio.
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4 Considerac¢des Finais

A empresa analisada utiliza trés estratégias principais com objetivo de facilitar
a comprovacao da conformidade de seu empreendimento com a NBR15575 (ABNT,
2013b). A primeira, consiste na pratica exercida pelo setor de suprimentos em
negociar apenas com fornecedores que atestem a conformidade de seus produtos
com os requisitos de desempenho estabelecidos na norma. Entretanto, como foi
observado na apresentacao dos resultados, essa pratica possui falhas.

A segunda consiste no desenvolvimento das FIS para todos os servigos
executados no empreendimento. A FIS é utilizada para controlar e inspecionar o0s
servigos executados, possibilitando a deteccdo de ndo conformidades geradas por
erros de execucao. Além disso, € também utilizada como documento de comprovagéo
de atendimento aos requisitos da norma, para os requisitos verificados por meio da
inspecao realizada pelo construtor. A terceira pratica é dimensionar o sistema de pisos
de forma que este possa ser representando, devido suas caracteristicas, por uma
FAD.

A avaliacdo dos requisitos quanto ao desempenho estrutural mostrou que a
empresa seleciona profissionais que atuem com projetos em conformidades com as
respectivas normas técnicas prescritivas. A FAD foi utilizada, em conjunto com as
declaracGes em projeto, para atestar a conformidade dos requisitos de estabilidade e
resisténcia estrutural, limitacdo dos deslocamentos verticais, impactos de corpo mole
e cargas verticais concentradas. Entretanto, a realizacdo de ensaios especificos se
apresenta como dificuldade para atestar a total conformidade pela empresa, visto que
nao foi realizado o ensaio de impacto duro. Assim, ndo é possivel afirmar que ela
cumpre todos os requisitos impostos para o sistema estrutural da camada de pisos.

Em relacdo a seguranca ao fogo, a empresa possui memorial descritivo de
projeto de combate a incéndios. O projeto levou em conta todas as possiveis medidas
cabiveis para apresentar conformidade com o que a norma de desempenho exige.
Contudo, de acordo com informac¢des contidas na FAD, para o sistema de pisos
adotado, a camada estrutural ndo apresenta o TRRF definido, em raz&o da altura do
empreendimento. Para as outras estruturas (vigas e pilares) e elementos que cortam
o sistema de pisos (elétrica, hidrossanitario e gas), é possivel afirmar, segundo

informacdes de projeto e execugao, que estes atendem aos dois requisitos impostos.
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Assim é possivel concluir que o empreendimento ndo possui a capacidade de

preservar a estabilidade estrutural em situagbes de incéndio.

De forma geral, a empresa € capaz de atestar a conformidade para os requisitos
estudados. Com excecao da nao conformidade referente a preservacao da estrutura
em situagOes de incéndio. Durante as entrevistas, a dificuldade de realizar alguns
ensaios, como 0 ensaio de impacto de corpo duro, ja havia sido apontada pela
empresa. Segundo ela, ainda ndo existem laboratorios no estado capazes de atender
a demanda de ensaios determinados pela norma, sendo necessaria a contragédo de
empresas de outros estados para esta tarefa, inviabilizando financeiramente, sua

realizagao.
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